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ZAKtAD 

ELEKTRONICZNY 

ROMUALD PALMA 

ul. PPR 3/1 
63*300 Pleszow 
tel. 22-445 

WYSYtA POC2TA: 

PtYTKI DRUKOWANE NA ZAMO- 
WIENIE powyzej 100 sztukorazpo* 
jedyncze ptytki, ktdrych rysunek by! 
zamieszczony w „RADIOELEKTRO- 
NIKU" lub ,,ZR6B SAM" 

ZESTAWY do samodzielnego wy- 
konywania obwodbw drukowa- 
nych w cenie 250 zt/szt. 

ZESTAWY do samodzielnego wy- 
konywania ZEGAROW i BUDZI- 
KOW ELEKTRONICZNYCH opar- 
tych na uktedach scalonych 
MCI 201, MC1203 lub 1206, 

MCI 204 

PRZY$LIJ SWCj ADRES - otrzymasz 
bezplatnie kartq informacyjnq. 


GENERATOR/ 

0 impulsbw harmonicznych do lokaliza- 
cji uszkodzeh 

FONO-TEST radiowy cans 950 zt 
COLOR-TEST telewizyjny cena 2000zt 
dajqcy: wizjq, kolor i foniq w pasmach 
VHF i UHF 


€ do regulacji obra 2 u w OTVC 
GTV-0/2 III pasmo TV cena 12 000 zt 
testy: kraty, kropek, gradacji, bieli, tla. 


Zamawiaj kartq pocztowq. Nazwisko 
i adres pisz drukowanymi literami. Platne 
przy odbiorze przesylki. 

Aktualne ceny i terminy dostaw lub od- 
bioru w zaktadzie podajemy telefonicz- 
nie: tel. 24-39-96 

ELTEST 


ul. Sloneczna 64, 81-605 GDYNIA 
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WARUNKJ PRENUMEAATY 

1. Oioby prawna-lnstytucja-xaMady pracy zlokalizowano w miastoch wojowddzkich i pozostotych miostach. 
w ktorych znojdujq siq aiodziby Oddnol6w RSW ..Praaz KsiqzkaRucb” zamawrajq pronumorotq w tych Oddziafach. 
instytucjo 1 zokfady pracy zlokalizowano w miejscowoscioch, w ktorych nio mo Oddziaiow RSW ..Prasa-KsiQtka- 
Ruch“ i no toronach wiojskich. optacajq prenumoratq w urzqdach pocxtowych i u doroczycioli. 

2. Osoby flxycxne-lndywidualnl pranumaratorzy zamioazkali na w$i i w miojscowoiciach. gdzia nio ma Oddziitbw 
RSW ..Prasa-Ksiqfka-Ruch*'. oplacaiq pranumorotQ w urzqdach pocziowych i u dorqcrycioli. Osoby fizyczne 
zamleszkato w miostach - siodzibach Oddziotbw RSW „P/osa-Ksiqlka-Ruch". cpfacajq pronumoraiq wylqcznlo 
w urzqdach pocztowych nadawczo oddowczych. wloiciwych dla miojsca zamioszkania pronumoralora. Wplaly 
dokonujq uiywajqc blonkiatu wplaty na r-k bankowy miojscowogo Oddzlalu RSW^Prasa-Ksioika-Ruch". 

3. Cana pranumaraty; roczna 480 zt. pblroczno'240. kwartalna 120 zt. 

4. Pranumaratq ze zJaoanlam wyayfld tm granJcq przyjmujo RSW..Prasa-Ksiqika-Ruch". Controls Kolportazu Proay 
t WydawnicTw. ul. Towarowa 28. OO-'JSB Warszawa, komo N8P XV Oddziaf w Warszawio nr US3-20104S-I33-11 
Pronumerata za zloceniem wysytki za granicq pocztq zwyldq j®*t drozsza od pronumoraty krojowoj o 50% dla 
zloconiodawcbw indywidualnych i o 100% dla zlecajqcych insiyiucji i zakladdw procy 

5. Tarmlny przyjmowanla pranumaraty na kraj i za granlcq 

- do 10 listopada na I kwartaL I polroczo roku nastqprogo oraz caly rok nastqpny 

- do dnio 1 kaidogo miotiqca poprzodzajqcogo okros pronumoraty roku biotqcogo 


Oruk. Zaklady Grohczno ..Dorn Slowa Polskiogo" w Warszawio. Zom 13?0».D Naktad 200 000 ogz. Ark. druk. 4.6. 
Sktad technikq foiograficznq. Cono zl 40 Numer zamknioto 1 1.V.1984. T-34. 





n Japoriczycy zdobyli europejski rynek 
dyskofonow. W 1983 r. udziatfirmy Sony 
w sprzedazy dyskofonow w Europie wy- 
niost 39%. Na drugim miejscu uplasowat 
sic jedyny producent europejsld, Philips, 
ktory wraz ze swojq filic, firmc Marantz, 
uzyskat 26% udzialu. Trzecim producen- 
tem w tym zestawieniu jest f*ma Hitachi - 
13%, czwartym Sanyo -9%. Gdyby wzicjO 
pod uwage rdwniez producentow euro- 
pejskich, ktorzy pod swoj^ markq srzedajc 
dyskofony montowane z czqsci japori- 
skich, udziat Japonczykow pzekroczytby 
70%. Ta przewaga Japonczykow ma sic 
utrzymac w podobnej skali rowniez w za- 
kresie magnetowiddw. Przewiduje sic, ze 
produkcja magnetowid6w w Japonii 
wzrosnie w 1984 r. o 4,5 min sztuk i osic- 
gnie liczbc 22 min, z czego 1 5 min egzem- 
plarzy, tj. o 20% wiccej niz w 1983 r. jest 
przeznaczonych na eksport. Gtownym 
stymulatorem wzrostu zakupu magneto- 
widow w 1984 r. majq bye Igrzyska Olim- 
pisjkie w Los Angeles. 

S Swietlowki z gwintem zarowki, nie 
wymagajece dodatkowej instalacji, oferu- 
je firma Osram (fot. nizej). Nowe lampy 
oswietleniowe o nazwie CIRCO-LUX R za- 
wierajc elektroniczny starter i pobierajg 
1/3 mocy przy takim samym nat^zeniu 
swiatta jak zardwka. Srednica zewn^trzna 
swietlowki wynosi 165 mm, wysokoSc 
100 mm. Srednia zywotno§c 6000 h jest 
szesciokrotnie wiqksza niz w przypadku 
zarowki. Kolor swiatta (2700K) odpowia- 
da barwie swiatta zarowego. tatwo obli- 
czyc, ze przy zainstalowaniu nowych 
swietldwek w 4 min punktow oswietlenio- 
wych o srednim czasie pracy 1000 h na 
rok, mozna zaoszczQdzic 200 min kWh. 



0 Filtry fal powierzchniowych stanowic 
przyktad zastosowania techniki integra- 
cyjnej na chipach w odniesieniu do po- 
dzespotow biernych. Technologia wytwa- 
rzania polega na naparowaniu warstwy 
metalu na podtoze piezoelektryczne (LiN- 
b 03 ) i utworzeniu w ten sposob grzobie- 
niowatych elektrod stuzqcych jako prze- 
rworniki: wejsciowy i wyjsciowy. Uktad 
przyklejany jest nastQpnie na metalowc 
warstwy i za pomocq przewodow tqcze- 
niowych, identyeznie jak w chipie pot- 
przewodnikowym, polgczony z kohebw- 
kami. Aby zapobiec powstawaniu sygna- 
t6w znieksztafcajccych, na obu koncach 
chipu umieszcza sic warstwy materiatu 
ttumiacego. Geometria elektrod okresla 
charakterystykq filtru: cz^stotliwoscsrod- 
kowc, ksztaft krzywej przenoszenia ipred- 
ko$c grupowc. Odstcppalcbw grzebienia 

1 ich szerokosc jest dosotosowana do dtu- 
gosci fali sygnatow, ktore majq bye odfil- 
trowane (np. 0,1 mm przy 35 MHz). Odle- 
glosc wzajemna palcow wynosi 1/4 dtu- 
gosci fali, ich szerokosc 1/8. Oznacza to, 
ze na obeenym etapie zastosowan struk- 
tura chipu obejmuje sciezki o szerokosci 
12.. .24 pm. Przy stosowaniu filtrow fal 
powierzchniowych w zakresie kilkuset 
MHz technologia ich wytwarzania bedzie 
taka sama, jak uktadow o bardzo wielkiej 
skali integraeji (VLSI). Filtry fal powierzch- 
niowych zastqpujq szereg podzespotow 
biernych i zapewniajc lepsze parametry 
niz filtry LC. Sa one stosowane w technice 
TV (tor posredniej czqstotliwosci, uktady 
fonii quasi-rownolegte, konwerter ante- 
nowy, uktady przetqcznika kanatow, filtry 
pasmowe). Na rys. nizej przedstawiono 
schemat filtru fimy Siemens. 

1 Podjcto juz decyzjc o zainstalowaniu 
pierwszego swiattowodowego kabla 
transatlantyckiego. Instalacja kablowa 
o kryptonimie TAT-8, ktorej oddanie do 
uzytku przewidziano na czerwiec 1988 r., 
obejmie odlegtosc 6500 km, tcczqc miej- 
scowosci Tuckerton w USA z Penmarck 
we Francji i Widemouth w Wielkiej Bryta- 
nii. Inwestycja ta, realizowana przez mic* 
dzynarodowe konsorejum reprezentujece 
29 administraeji t^cznosci, zostata powie- 
rzona w znaeznej czesci, za sumc 250 min 
dol., amerykaiiskiej firmie ATT. Pozostatq 
sum^, 335 min dol., ulokowano w angiel- 
skiej firmie Standard Telephones and Ca- 
bles i francuskiej Submarcom. ATT, ktora 
ma juz doswiadezenie w uktadaniu kabli 
swiattowodowych na kontyncncie ame- 
rykahskim, zajmie sic instalacjq gtowne- 
go odcinka o dtugosci 5600 km, zas pozos- 


tate firmy koncowych odcinkow: 500 km 
od szelfu kontynentalnego do wybrzeza 
angielskiego i 300 km do wybrzeza fran- 
cuskiego. Kabel bedzie potozony na dnje 
oceanu z wyjqtkiem odcinkow przybrzez- 
nych o dtugosci ok. 160 km, ktore b$dq ze 
wzgl^du na nawigaejb statkow w tych 
rejonach zakopane w dnie oceanu. Po- 
jemnoSb kabla wynosi 560 Mbit/s, z prze- 
znaezeniem po potowie dla W. Brytanii 
i Francji. Kazda wi^zka obejmuje 4000 
kanatow 64-kilobitowych. Zastosowanie 
uktadbw multipleksowania sygnatow cy- 
frowych umozliwia jednoczesne prowa- 
dzenie 40 tys. rozmbw telefonicznych za 
pomocq jednego kabla sktadajqcego si^ 
z jednej pary przewodow, tj. 4 razy wi^cej 
niz w systemie analogowym. Instalacja 
przewiduje dwa kable (dwuparowe) ope- 
racyjne i jeden rezerwowy. Na trasie b^dg 
rozstawione co 20 mil (4 razy rzadziej niz 
w systomio analogowym) wzmacniaki za- 
silane napi^ciem 7,5 V o natqzeniu prqdu 
1 ,5 A. Kazdy z nich zawiera 6 generatorow 
sygnahj (jeden na przewbd) o szybkosci 
oporacyjnej 296 Mbit/s (na Iqdzie stoso- 
wano dotqd wersjq 45 lub 90 Mbit/s). 
Kazdy generator zawiera diodq laserowq, 
detektor, 5 uktadow scalonych o duzej 
szybkosci dziatania, wykonanych techno- 
logic bipolarnq i dwa uktady scalone 
o matej szybkosci dziatania, typu TTL. 
Nadojnikiem jest laser InGaAsP o dtugos- 
ci fali 1,3 um, ktorego niezawodnosc ma 
wynosic 10 7 h, czyli 25 lat (MTBF). W ge- 
neratorach przewidziano lasery redunda- 
cyjne (rezerwowe). Wszystkie elementy 
elektroniezne sq przetestowane na pracc 
w zakresie od 10 do 60°C. Kabel sktadajc- 
cy si$ z wtokien jednomodowych, produ- 
kowany przez Western Electric (USA) wy- 
trzymuje rozciqganie do 2% dtugoScI 



Krysitaf 

l/f/dOj 

‘Wyttwtocri 

Nosnik 

'metotowy 


Rodio-loVtronik 6/1984 


1 


(analogowe do 0,5%). Wtokna sq pokryte 
plastykiem, a caiosc jest umieszczona 
w hermetycznym pancerzu metalowym 
pod cisnieniem. Pancerz wyfozony jest 
wewnqtrz warstwq miedzi przeznaczonq 
do zasilania regeneratorow. 

E Mimo protestow i kontrowersyjnych 
pogtqddw na temat zagrozenia srodowi- 
ska przez odpady radioaktywne budowa 
elektrowni atomowych trwa na catym 
Swiecie. W 1982 r. swoje zapotrzebowa- 
nie na energiqelektrycznqzezrddef jqdro- 
wych zaspokajaly czqsciowo 22 panstwa. 
na czele z Francjq z udziafem 37,7% ener- 
gii pochodzenia atomowego. W innych 
panstwach udziaften przedstawia siq na- 
stqpujqco: Szwecja 34,4%, Finlandia 
31,8%, Szwajcaria 28,1%, Belgia 25,4%, 
Bulgaria 22,8%, RFN 14,6%, NRD 12,5%, 
USA 11,7%, CSRS 6,9%, 2SRR 5,9%, In- 
die 2,3%. 


® Komisja EWG opublikowafa raport za- 
wierajqcy ocenq udziafu produktow opar- 
tych na postqpowej technologii wekspor- 
cie poszczegolnych krajow, czlonkow 
EWG i ich najwazniejszych partnerow. 
Wartosc, w mid dolarow, towarow inno- 


wacyjnych przypadajqcych no poszcze- 
golno panstwa, ksztaftuje siq nastqpu- 


tfco: 

Japonia 56,1 

USA 52,2 

RFN 42,0 

Francja 19,3 

W. Brytania 18,8 


Kanada 12,6 

Wfochy 10,8 

Belgia 

i Luksemburg 9,1 
Holandia 6,1 


® Programy mikrokomputerow znajdq 
siQ wkrdtce pod ochronq. Opracowanie 
oprogramnwania mikrokomputera, ' na- 
wct wowczas, gdy steruje on prostym 
urzqdzeniem, jest bardziej kosztowne niz 
sam mikrokomputer, natomiast program 
czqsto decyduje o powodzeniu produktu. 
Oprogramowanie mikrokomputera jed- 
nochipowego, 8751, ktory zawiera pa- 
miqd EPROM, o pojemnoscr 4 K-bajty mo- 
ze wymagac, przy peinym wykorzystaniu 
jej mozliwo§ci, pracy dwoch programis- 
tow przez caty rok. Natomiast odczytanie 
programu przez konkurentbw 2 pamiqci 
ROM nie przedstawia zadnej trudnosci. 
Pamiqc ma bowiem odpowiednie wypro- 
wadzenia do szyny adresowej i szyny da- 
nych. Zastosowanie ukfadbw do ochrony 
danych, znanych z bankowosci lub urzq- 
dzeh wojskowych, nie moze bye brane 
pod uwagq ze wzglqdu na wysokosc kosz- 
tow. W pamiqci EPROM 8751 H problem 
ten rozwiqzano w ten sposbb, ze wpis 
programu do pamiqci zamkniqto, po jej 
pr 2 etestowaniu, specjalnym bitem 
ochronnym. Od tej chwili dostqp do pa- 
miqci EPROM mozliwy jest tylko w mikro- 
komputerze, operujqcym odpowiednim 
kodem, w czasie jego pracy. 



& Najmnlejszy kwarcowy zegarek swia* 
ta opracowafa i wyprodukowafa firma Ci- 
tizen, nalezqca do japohskiogo koncernu 
produkcji zegarow. Dziqki minimalnym 
wymiarom zegarek zostat m. in. wkompo- 
nowany w bronsolotkq (tot. wyzoj), jako 
jedno z jej drogocennych ogniw wysadza- 
nych kamioniami szlachotnymi. Ta sama 
firma wylansowala ologancki, niezwykle 
plaski zegarek oloktroniezny, zarowno ze 
wskazowkomi jak i ze wskaznikiem cyfro- 
wym, ktdry spofnia wiqcoj funkcji niz prze- 
ciqtny zegarek kwarcowy. Do funkcji do- 
datkowych nalezt): stoper, akustyezny 
sygnaf sygnalizujqcy godziny, zautomoty* 
zowany budzik, odliczanie sokund wsteez 
(5, 4, 3, 2, 1, 0) oraz kalondarzzoprogramo- 
wany do XXI wioku wfqcznie. Oryginal- 
nosciq zegarka jest zastqpienie wskazowki 
sekundnika punktem swietlnym obiogajq- 
cym skokami dookola catq torezq zogo- 
rowq. 

® Amerykahskie stowarzyszenio inzy- 
nierow elektrykow i elektronikow, IEEE, 
przedstawifo petycjq do rzqdu loderalne- 
go o przeznaczeniu 500 min dol. na zbu 
dowanie w ciqgu 5 lat w USA superkom- 
putera o szybkosci operacyjnej 200 razy 
wiqkszej niz majq obecnie najwiqksze 
komputery Cyber 205 lub Cray X-MP. 
W petycji wskazuje siq. ze tylko rzqd fedo- 
rainy moze siq zdobyd na taki wydatek, 
ktory pozwoli wspoteawodniczyc Stanom 
z innymi krajami (chodzi tu o Japoniq] 
usilujqcymi odebrac USA przewodnictwo 
w tej dziedzinie. Jako przykfad wysifku 
badawczego, jakiego bqdzie wymagac re- 
alizaeja nowego systemu, podano opra- 
cowanie algorytmow software'u, dla kto- 
rego trzeba bqdzie powolac kilka osrod- 
kow badawezyeh o roeznym budzecie wy- 
noszqcym 10 min dol. W raporcie IEEE 
zaleca si q rzqdowi rbwniez stymulowanie 
prywatnego przemysfu w kierunku podje- 


cia inwestycji zapewniajqcych zainstalo- 
wanie co najmniej 12 superkomputcrow 
po ich zbudowaniu. 

® Elektroniczny aparat fotografiezny 
(EAF). Jakkolwiek dotychczas znany jest 
tylko jeden model takiego aparatu (Mavi- 
ca), firmy Sony, wszyscy wiqksi produ- 
cenci sprzqtu elektronieznego pracujq 
nad jego realizaejq. Znaczenie EAF zarow- 
no dla rynku jak i dla celow profesjonal- 
nych ocenia siq jako tak powazne, ze 
sponsorem tego programu sq czqsto in- 
stytueje rzqdowe. Nie nalezy jednak spo- 
dziowac siq komercyjnego rozpowszech- 
niania EAF przed poczqtkiem lat 90-tych. 
W odroznieniu od dzisiejszej techniki fo- 
tografieznej, ktbra opiera siq na proce- 
sach fotochemicznych, zdjqcia elektroni- 
czne sq wykonywane za pomocq macie- 
rzy sensorowej skladajqcej siq z wieluset 
tysiqcy elementarnych czujnikow, ktore 
wytwarzajq sygnafy eloktryezne rejestro- 
wane na strukturze pofprzewodnikowej 
lub na tasmie magnetyeznej. Do odtwo- 
rzenia zarejestrowanego obrazu sluzy 
ekran telewizora (rodzaj projekcji przezro- 
cza). Do zalet fotografii elektronieznej no- 
lezy zaliezye: oszczqdnosc deficytowych 
surowcow, wielokrotne wykorzystywanie 
nosnika obrazu, mozliwosc elektronieznej 
obrobki, eliminaeja wszelkich nakladow 
i trudnosci zwiqzanych z pracq w ciemni. 
Jakosc zdjqcia elektronieznego zalezy 
przede wszystkim od rozdzielczosci ma- 
cierzy sensorowej i pojemnosci pamiqci 
pofprzewodnikowej. Obecne wytwarzane 
macierze dysponujq 250 tys. punktow. 
Przewiduje siq opanowanie w najbliz- 
szym czasie technologii wytwarzania pa- 
miqci do zapisu cyfrowych sygnafow 
optycznych o pojemnosci 320 Mbitow na 
powierzchni o srednicy 4 cm. Za pomocq 
takiej pamiqci mozna utrwalic 100 zdjqc. 
Cena pamiqci tegotypu bqdzie nizsza od 2 
dolarow. 

a Firma VTE- Digital-Video z RFN opra- 
cowata system cyfrowego zapisu obra- 
zow telewizyjnych na pfyeie magnetyez- 
nej. System korzysta z szybkich przelwor- 
nikow a/c. Strumieh danych przy rejestra- 
cji „na zywo"' siqga 90 Mbit/s. Obrazy sq 
w tym systomie rozdzielono no 512x512 
punktow, zas kazdy punkt jest kwantowa- 
ny w kodzie 8-bitowym (monochromaty- 
czny) lub 28-bitowym (barwny). System 
korzysta z uniwersalnego minikompute- 
ra. Zapis nazwany Digital-Video-Disc, jest 
wykorzystywany do wspomaganego 
komputerem wykonywania projektow, 
do studibw spowolnionych przebiegow 
rozmaitych procesow, do animowania 
seen, itp. 
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Multimonofoniczny 

instrument „Multifon" MGW-212-A grzegorzwodzinowski 


Syntezator multimonofoniczny jest formq posredniq miqdzy 
instrumentem monofonicznym, na ktorym mozna grac naci- 
skajqc tylko pojedyncze klawisze, a instrumentem polifonicz- 
ny m, w ktorym odzywajq siq wszystkie przycisniqte klawisze, 
niezaleznie od ich liczby. Instrument multimonofoniczny ma 
ograniczonq liczby klawiszy, ktore mozna jednoczesnie nacis- 
nqc. Liczba ich wynosi od 3 do 10. Spotyka siq tez instrumenty 
multimonofoniczne z podzielonq klawiaturq, przy czym w kaz- 
dej czqsci klawiatury mozna nacisnqc jednoczesnie od 2 do 8 
klawiszy. 

Dostarczane na rynek syntezatory firmowe nazywane polifoni- 
cznymi sa w wiqkszosci instrumentami multimonofonicznymi. 
Roznica w grze na instrumencie polifonicznym i dobrym instru- 
ment© multimonofonicznym jest niezauwazalna. Zteorii mu- 
zyki i kompozycji utwordw na instrumenty klawiszowe wynika, 
ze instrument, w ktorym jednoczesnie odzywa siq 8 do 10 
klawiszy. w pelni zaspokaja potrzeby. 

Opisany w artykule instrument jest skonstruowany wedlug 
zasady instrumentu multimonofonicznego z podzielonq kla- 
wiaturq. Syntezator ma 6-oktawowq klawiaturq, podzielonq na 
polowq. W kazdej polowie mozna nacisnqc jednoczesnie 4 
klawisze. Obie czqsci klawiatury majq odrqbnie formowany 
dzwiqk i obwiedniq dzwiqku. Instrument jest, z muzycznego 
punktu widzenia, bardzo prosty, z techniczncgo skomplikowa- 
ny, bowiem trudny do zestrojonia. Bardzo dokladnego zestro- 
jenia wymagajq generatory tonowe (VCO). Regulowanie ich 
„na sluch", bez dostqpu do precyzyjnej aparatury pomiarowej, 
nie daje zadowalajqcych wynikow. Do regulacji jest potrzebny 
dobry multimetr (np. V-640), cyfrowy miernik czqstotliwosci 
z dokladnosciq do 1 Hz, oscyloskop, precyzyjny regulowany 
zosllacz napiqc dodatnich 10 mV...10 V (moze bye uzyty uklad 
opisany w nr 9/83 - uzupelnienie do syntezatora MGW-401 -D). 
Amator zamierzajqcy skonstruowac taki instrument powinien 
posiadac podstawowe wiadomosci z teorii muzyki, znac mate- 
matyezne prawidla tonalnej skali muzyeznej (opisane w nrze 
10/83) oraz posiadac dostateezne doswiadezenie w wykony- 
waniu i regulacji ukiadow elektronicznych. 

Syntezator dziala w nastqpujqcy sposob {rys. 1). Napiqcie 
sterujqce otrzymywane w module KEY, jest doprowadzone 
przez modul klawiatury MKK, do wejScia sterujqcego generato* 
ra VCO. Przebieg akustyezny z generatora VCO, o amplitudzie 
regulowanej napiqciem doprowadzonym z modulu MNS, tra- 
fia do ukladu formowania obwiedni ADSR-VCA i dalej do 
zewnqtrznego wzmacniacza akustyeznego. 

W specyficzny sposob sa sterowane generatory VCO. W zalez- 
nosci od tego, ile jest w danej czqsci klawiatury nacisniqtych 
klawiszy, tyle pracuje generatorow VCO. Przykladowo mozna 
rozpatrzec nastqpujqcq sytuacjq (rys. 1 i 7). Nacisniqty zostaje 
klawisz K4 modulu MKK1, co powoduje doprowadzenie napiq- 
cia sterujqcego do VC04 przez koncowki 4-MKK1 i 42-MKK1. 

' W momencie nacisniqcia drugiego klawisza, np. K2 (K4 jest 
w dalszym ciqgu nacisniqty) koricdwka 4-MKK1 zostaje przefq- 
czona z koncowki 42-MKK1 na 41-MKK1, natomiast koncowka 
42-MKK1 zostaje polqczona z koheowkq 2-MKK1, uruchomia- 
jqc drugi generator VC03. Tak wiqc poczqtkowo pracowal 
generator VC04, dajqc ton klawisza K4, po nacisniqciu klawisza 
K2 ton klawisza K4 zostaf ..przejqty" przez generator VC03, 


a VC04 daje ton klawisza K2. Taki sposob pracy generatorow 
VCO jest mozliwy tylko przy doskonalym ich zestrojeniu. „Prze- 
jmowanie" dzwiqku przez inny generator VCO nastqpuje tylko 
wowczas, gdy jako drugi zostaje nacisniqty klawisz tonu niz- 
szego. 

Instrument ma strukturq modulowq. Podstawowy schemat 


polqczeh przedstawlono na rys. 1. 

W sktad syntezatora wchodzq: 

1. modul zasilaeza :15 V- PSA 1 szt 

2. modul generatora tonowego - VCO 8 szt 

3. modul dzielnikdw napiqcia sterujqcego - MNS 1 szt 

4. modul ukladu formowania obwiedni dzwiqku - 

ADSR-VCA 2 szt 

5. modul napiqc sterujqcych klawiatury - KEY 1 szt 

6. modul klawiatury - MKK 2 szt 


Wszystkie pofqczenia miqdzy modulami wykonano przewoda- 
mi nieekranowanymi, przestrzegajqc zasady stosowania krot- 
kich polqczeh doprowadzajqcych przebiegi akustyezne. Nalezy 
rowniez pamiqtac o prawidlowym prowadzeniu przewodow 
„ma$y", aby uniknqc przydzwiqku sieciowego. 

MODUL ZASILACZA - PSA 

Schemat modulu PSA przedstawiono na rys. 2. Modul skon- 
struowano opierajqc si© na monolitycznych zasilaczach stabili- 
zowanych napiqc dodatnich (pA7815) i ujemnych (pA7915). 
Zastosowanie tychzasilaczyjest konieezneze W 2 glqdu nato, ze 
stalosc napiqc zasilajqcych uktady instrumentu warunkuje jego 
poprawnq pracq. Niedostateczna statosc napiqc zasilajqcych 
uniemozliwia zestrojenie instrumentu. W przypadku braku 
uktadow pA7815 i jiA7915 mozna zastosowac dwa uklady 
pA7815 (lub ich odpowiedniki MA7818) w zasilaezu takim, jak 
opisany w artykule o syntezotorze MGW-111-A z nru 12/83. 
Jedynymi elementami wspolpracujqcymi z ukiadami US1 
i US2 sq kondensatory; podezas projektowania ptytki montazo- 
wej modulu nalezy brae pod uwagq zalecenia producenta 

1 kondensatory C3...C6 (ferroolektryczne) umiescic blisko kon- 
cowek ukladu scalonego, a najlepiej przylutowac bezposred- 
nio do nich. Jedynym elementem wymagajqcym dobraniajest 
rezystor R1 , ograniczajqcy prqd diody elektroluminescencyjnej 
D5. Na ptytq czolowq instrumentu wyprowadzono wylqcznik 
sieciowy PR1 i diodq D5 sygnalizujqca wtqczenia zasilania. 

MODUL GENERATORA TONOWEGO- VCO 

Schemat modulu VCO przedstawiono na rys. 3. W sklad 
modulu wchodzg: wtbrnik ndpiqciowy ze wzmacniaczcm opc- 
racyjnym US1, integrator ze wzmacniaezem operacyjnym 
US2, komparator ze wzmacniaezem operacyjnym US3, przelq- 
czajqcy za pomccq tranzystora T1 uklad integratora. Na wyj- 
sciu integratora jest otrzymywany przebieg trojkqtny. Przebieg 
prostokqtny jest pobierany z wyjscia komparatora, natomiast 
przebieg sinusoidalny jest otrzymywany w diodowym konwer- 
terze funkcji, z ktorego sygnal jest doprowadzany do tranzysto- 
ra T2. Przebiegi otrzymywane w generatorze sq doprowadzone 
do trzech idontycznych ukiadow regulacji wzmocnienia, skon- 
struowanych z tranzystorami T3...T11. Wzmocnieme kazdego 
z tych ukiadow jest zalezne od wartosci napiqcia ujemnego, 
doprowadzonego do bazy tranzystora polqczonego w szereg 

2 rezystorem emiterowym ukladu wzmacniacza roznicowego. 
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Generator VCO ma tak dobrane kondensatory C5...C7 oraz 
rezystor P3, aby przy zmianie napiecia sterujgcego od +10 mV 
do +10 V wyst^powaty drgania o czestotliwosci 16Hz...16kHz. 
Zaleznosd zmian cz^stotliwosci od wartosci napi^cia sterujqce- 
go powinna bye sciSle liniowa, czyli przyrost napi^cia sterujg- 
cego o 1 mV powinien powodowaczwiQkszeniecz^stotliwosci 
o 1,6 Hz. 
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W celu uzyskania poprawnej pracy generatora konioczne jest 
skompensowanie napiqcia niezrownowazenia wzmacniacza 
operacyjnego US1. Realizuje si$ to przezdobranie rezystorow 
R1 i R2. 

Przed przyst^pieniem do regulacji liniowosci nalezy wyregulo- 
wac symetri$ pr 2 ebiegu trojk^tnego tak, by wypetnienie prze- 
biegu prostokqtnego wynosito 1 :1. Do tego celu stuzy rezystor 

nastawny PI . Rezystor nastawny P2 sluzy 

do takiego wyregulowania przebiegu si- 
nusoidalnego, aby zawieraf on jak naj-‘ 
mniej cz^stotliwosci harmonicznych. Re- 
zystorami nastawnymi P4...P6 reguluje 
siQ poziom przebiegow doprowadzonych 
do regulatorow wzmocnienia. 

Istotne jest stesowanie tranzystora T1 

0 duzym wsp6tczynniku wzmocnienia 
b 2 ior wynosz^cym co naj mniej 800. Sto- 
sowanie tranzystorow o mniejszym 
wspblczynniku wzmocnienia uniemozli- 
wia prawidtowe wyregulowanie linro- 
wosci. Wszystkie generatory powinny re- 
agowac identyeznie na napi^cia sterujq- 
ce. Nalezy wobec tego wybrac 8 jednako- 
wych tranzystordw T1 oraz po 8 jednako- 
wych tranzystorow T3...T11, a nast^pnie 
tak je wlutowac w ptytki, aby w tych 
samych miejscach ptytek modulbw VCO 
znalazty si$ identyezne tranzystory. Doty- 
czy to rowniez rezystorbw R5..R9 

1 R21...R38, ktdre nalezy dobrad przed 
montowaniom uktadow. Uruchamiac na- 
lezy wszystkie generatory VCO jedno- 
czesnie, doprowadzajqc je do takiego sta- 
nu, aby miaty one jednakowe parametry. 
Moduty VCO nie majq zadnych elemen- 
t6w wyprowadzonych na ptyt$ czotow^ 
instrumentu. 
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MODUt DZIELNIK6W 
NAPI^CIA STERUJACEGO - MNS 

ModiH MNS (rys. 4) jest zestawem szeSciu jednakowych regu- 
lowanych dzielnikdw napiqcia, na wyjsciach ktdrych mozna 
otrzymywac napiqcie o zakresie -12...-14,6 V. Nepi$cia otakiej 
wartoSci potrzebne s^do sterowania regulatorami amplitudy 
przebiegdw wyjSciowych modufdw VCO. Regulacja modulu 
nalezy wykonac podczas montazu, dobierajqc warto§ci rezys- 
tordw i potencjometr6w tak, a by w skrajnych pofozeniach 
suwakow potencjometrbw P1...P6 wyst^powato na nich napi^- 
cie o podanych wyzej wartosciach. 

Na plycie czolowej instrumentu umieszczono potencjometry: 

PI - regulacja przebiegu sinusoida Inego klawiatury basowej 
P2 - regulacja przebiegu trdjkqtnego klawiatury basowej 
P3 - regulacja przebiegu prostokgtnego klawiatury basowej 
P4 - regulacja przebiegu sinusoidalnego klawiatury sopra- 
nowej 

P5 - regulacja przebiegu trojk^tnego klawiatury sopranowej 
P6 - regulacja przebiegu prostokqtnego klawiatury sopra- 
nowej 


Rys. 4. Schomot modulu dzi«1r>Jk6w napiqcia sterujqcego - MNS 
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MODUt UKLADU FORMOWANIA 
OBW1EDNI D^WI^KU - ADSR-VCA 

W sklad modulu ADSR-VCA (rys. 5) wchodzi: zasilacz o napi§- 
ciu + 5 V (TTL) z tranzystorem T1 1 ; uklad wspolpracy z klawia- 
tur^, eliminujgcy stan nieustalony zestykow, zawieraj^cy ukla- 
dy scalone US2c, US2d, US4 i US5; uklad reguluj^cy „czas 
nacisni^tego klawisza" z ukfadem US3. Uklady te wspdlpracu- 
j$ z regulowanym zrodlem napi^c dodatnich skonstruowanym 
przy uzyciu ukladow scalonych US1, US2a, US2b i tranzysto- 
row T1 ...T6. Napi§cie wyjsciowe z ukladu ADSR steruje elektro- 
nicznym regulatorem wzmocnienia z tranzystorami T8...T10. 

Regulator wzmocnienia jest sterowany napi$ciem zmieniaj^- 
cym sis w granicach +0,45... +2,5 V. Napiscie sterujgce moze 
bycmodulowanesygnalamizgeneratora wolnych przebiegow 
o czQStotliwosci 4.. .8 Hz (US6). Uzyskuje sis w ten sposdb efekt 
tremolo. 

Regulacjs modulu ogranicza sis do takiego dobrania wartosci 
rezystora nastawnego P5, aby po zwarciu do masy kohcowki 7 
moduhj maksymalno napipcio na omiterzo tranzystora T6 
osisgalo wartosc +3,4 Vi opadofo do +0,6V.Nastspnienalezy 
dobrac wartosc rezystora nastawnego P6 tak, aby wartosc 
maksymalna przebiegu akustycznego, mierzona na bazie tran- 
zystora T8, nie przekraczala 560 mV (wartosd misdzyszczyto- 
wa|. Ostatnicj czynnosciq regulacyjns jest takie ustawienie 
suwaka potencjometru montazowego P11, aby przy najmniej- 
szej wartosci rezystancji potencjometru P7, efekt tremolo nie 
byl przejaskrawiony. 

Wartosci elementow RC dof^czonych do uktadbw scalonych 
US4 i US5, niezbqdnych do pracy tych ukladow jako uniwibra- 
torow (monoflopow), przedstawiono na rys. 5. 


Na ptycie czolowej instrumentu umieszczono nastspujsce po- 
tencjometry i przelqczniki: 

PI - regulacja czasu „ataku" dzwisku, 

P2 - regulacja poziomu „trwania" dzwisku, 

P3 - regulacja czasu „opadania" (do poziomu „trwania"), 

P4 - regulacja czasu „wybrzmienia'' 

P7 - regulacja glgbokosci efektu tremolo, 

P8- regulacja czsstotliwosci generatora wolnych przebiegow, 
P9 - regulacja poziomu wyj§ciowego, ' 

P10 - regulacja „czasu nacisnistego klawisza", 

PR1 - przefqczanie czasu „trwania" dzwisku, z rscznie regulo- 
wanego na regulowany automatycznie, 

PR2 - wylsczanie efektu tremolo. 

MODUt NAPIE*6 STERUJACYCH KLAWIATURY - KEY 

W sklad modulu (rys. 6) wchodzq: uklad zrbdla napiscia odnie- 
sienia + 10 V (T1 ), uklad modulujqcy to napiscie (T2), generator 
wolnych przebiegbw o czsstotliwosci 4.. .8 Hz ze wzmacnia- 
czem operacyjnym US1, za pomocs ktorego uzyskuje sis efekt 
vibrato oraz uklad regulacji napiscia ze wzmacniaczem opera- 
cyjnym US2. 

Uklad regulacji napiscia, w zaleznosci od polozenia przelqczni- 
ka PR2, dostareza napiscie wyjsciowe o wartosciach: +10, +5, 
+2,5, +1,25, +0,625 V lub o innej wartosci ustalonej potenejo- 
metrem P82. Wl^czone do tego ukladu potenejometry wielo- 
obrotowe („Helitrim”) P9...P80 tworzs dzielniki napiscia, z kto- 
rych przez zestyki podklawiszowe jest pobierane napiscie 
sterujace generatory VCO. Poniewaz instrument ma 6-oktawo- 
ws klawiaturs, wystarezy jej transpozyeja o 5 oktaw, aby 
pokryc w calosci 10-oktawowq skals muzyezns. Transpozyeja 
ts przeprowadza sis przelqcznikiem PR2. W przypadku wl^cze- 
nia potencjometru P82 mozliwa jest transpozyeja ciggta 
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Regulacja modutu nalezy rozpoczgd od ustalenia wartosci 
napi^cia odniesienia „+10 V" (ustalenia wartosci rezystancji 
P81). Nalezy pamiQta£, aby t§ regulacja przeprowadzac przy 
pelnym obciqzeniuzasilacza :15Vorazwytqczonym przef^czni- 
ku PR1. Nast^pnie nalezy tak dobrad wartosci rezystorbw 
regulowanych P3...P8, aby na wyj£ciu uktadu scalonogo US2 
olrzymywac odpowiednio napi^cia od +10 do +0,625 V. Z ko- 
lei, nalezy przetgczyc przetqcznik PR2 w takie potozenie, przy 
ktbrym napi^cie wyjsciowe uktadu US2 ma wartoSc +2,5 V 
i przystgpte do strojenia zespotu potencjometrow P9...P80. 

Potencjometry P9...P80 wtedy prawidtowo zestrojone, gdy 
na suwaku P9 wyst^puje napi^cie o wartosci +40,8 mV, a na 
suwaku P80 - napiqcie o wartosci +2,4694 V, natomiast napiQ- 
cia posrednich suwakow potecjometrow roznig si$ wzgl^dem 
siebie o 1,05946. Napi^cia te doprowadzone do modutu gene- 
rator VCO powinnywytworzyctonyskalimuzycznejtempero- 
wanej od C do h 4 (od oktawy wielkiej do czterokreslnej). Tak 
zestrojony modut, w zaleznosci od napi^cia wyjsciowego ukta- 
du US2, b§dzie sterowat generatorami w roznych miejscach 
skali muzycznej, ale zawsze w stroju temperowanym. Najnrz- 
sze napi^cie, mozliwe do osiggni^cia na koricdwce 4 modutu 
powinno wynosic 10,2 mV, a najwyzsze 163,5 mV. Najnizsze 
napigrie na koricdwce 75 modutu powinno wynosid 617,3 mV, 
a najwyzsze 9,8775 V. Napi^cie 10,2 mV odpowiada tonowi 
C (16,4 Hz), a napi^cie 9,8775 V tonowi h 6 (15 804 Hz). Istotne 
jest rowniez bardzo doktadne dobranie rezystorow R8...R11. 



Na ptycie czotowej instrumentu znajduj^ sig najstejpujqce pote- 
ncjometry i przetqczniki: 

PI - regulacja gt^bokosci efektu vibrato, 

P2 - regulacja czQstotliwosci generatora vibrato, 

PR1 - wt^czanie efektu vibrato, 

PR2 - realizacja transpozycji klawiatury, 

P82 - realizacja ciqgtej transpozycji klawiatury. 


MODUt KLAWIATURY - MKK 

Ptytki modutowe stuzq jednoczesnie jako ptyty montazowe 
zespotu przetqcznikow typu Jsostat", wykorzystywanych do 
utworzenia kontaktury. Sposob wykonania klawiatury z zasto- 
sowaniem takich przetqcznikow przedstawiono w opisie synte- 
zatora muzycznego MGW-401-D („Re" nr 9/83). 
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Na schemacie modutu {rys. 7) zestyki przelqcznikow Jsostat" 
narysowano w jednej linii dla wiqkszej przejrzystosci dzialania 
kontaktury. 2 przefqcznikbw Jsostat" nalezy wyciqc wszystkie 
niepotrzebne kohcdwki, co bardzo ulatwi zaprojektowanie 
sciezek polqczeniowych miqdzy przelqcznikami. 

UWAGI KONCOWE 

Na schemacie blokowym (rys. 1) $3 zaznaczone przelqczniki 
PR1...PR6, Sluzq one do doprowadzenia poszczegolnych ro- 
dzajow przebiegow do wzmacniaczy wyjsciowych, co ulatwia 


formowanie dzwiqku, a takze umozliwia szybkq zmianq barwy 
diwiqku podczas gry. 

Na obudowie klawiatury nalezy wyraznie zaznaczyc granicq 
podzialu klawiatury na dwie czqsci. 

Opisany instrument nalezy traktowac jako najprostszq wersjq 
instrumentu multimonofonicznego. Instrument ter\ nadaje $iq 
do zastosowania w zespole muzycznym lub do gry solowej. 
Syntezator moze bye rozbudowany przez zastosowanie niekto- 
rych modulow syntezatora MGW-401-D, takich jak: VCF, LPF, 
HPF, MPH, MEQ (patrz nr 7-8/83 i 9/83). 


Tuner hi-fi (2) 


SZCZEGOtY KONSTRUKCYJNE 
O WA2NIEJSZYCH PODZESPOLACH 

Niektore elementy powinny bye wykona- 
ne we wlasnym zakresie. Dotyczy to prze- 
de wszystkim cewek i dlawikdw. Szczegd- 
lowe wskazowki konstrukcyjne przedsta- 
wiono na rys. 13... 16. 

Cewki LI, L4, L5 i L7 sq nawiniqte na 
fabrycznych korpusach 0 srednicy zewnq- 
trznej 5 mm i wewnqtrznej, przystosowa- 
nej do gwintowanych rdzeni strojqcych, 4 
mm. Pewnych wyjasnieri wymaga mon- 
taz cewki LI (rys. 13). Gbrny, „zimny" 
koniec uzwojenia wtornego powinien bye 
potqczony z przegrodq ekranujqcq, odzie- 
lajqcq wzmacniacz w.cz. od innych ele- 
mentow glowicy. 

U wa ga. Przegroda ekranujqca oraz kq- 
townik oddzielajqcy obwody heterodyny 
nie powinny stykad siq ze sciankami ekra- 
nu glownego. Polqczenie powinno bye 
wykonane odcinkiem drutu srebrzonego 
o srednicy 0,8... 1 mm. Kondensator Cl 
jednq koncowkq jest wlutowany w plytkq 
drukowanq, drugq polqczony zodezepem 
uzwojenia wtdrnego cewki LI. 

Trudnym do wykonania elementem jest 
dlawik L10. Jego indukcyjnosc powinna 
wynosic ok. 22 pH. Istotne jest, aby czqs- 
totliwosc rezonansu wlasnego byta wiq- 
ks2a niz 14 MHz. Najlepszym rozwiqza* 
niem byloby nawiniqcie koszykowe. 
Wykonanie pozostalych elementdw, tzn. 
dlawikbw L2, L3 i L8 (rys. 18 i rys. 19) oraz 
cewek L6 (rys. 20), L9 (rys. 21), a takze 
cewek L11...L14 (rys. 22) nie powinno 
sprawic trudnos>ci. 

W modelu zastosowano wieloobrotowy 
potenejometr strojeniowy. Ze wzglqdu na 
wymagany zakres przestrajania (3...25 V) 
naloialo zastosowac rozystor ustalajqcy 
dolnq granicq napiqcia, polqczony szere- 
gowo z „dolnym" kortcem potenejome- 
tru. Mozna tu zastosowac dowolny inny 
potenejometr, najlepiej o charakterystyce 
logarytmieznej, ewentualnie z przeklad- 
niq zwiqkszajqcq dokladnosc strojenia. 
Mozna go tez zastqpic programatorem 
zawierajqcym potenejometry typu WT- 


TOMASZ BOGDAN 


262-1 OOk-b, przelqczane za pomocq prze- 
Iqcznikow typu Jsostat". 

Wazny jest sposdb polqczenia potenejo- 
metru (programatora). Od punktdw 10- 
11 i z powrotem (z suwaka) do punktow 
14-15 nalezy wykonac polqczenie kablem 
ekranowanym. Z suwaka i „masy" poten- 
cjometru, takze kablem ekranowanym, 
nalezy doprowadzic napiqcie tylko do pu- 
nktu 12. Masy (ekranu) nie nalezy Iqc2yc 
z punktem 13. Wazny jest takze punkt 
polqczenia masy ukladu z metalowyrji 
chassis. Nalezy go wybrac eksperymen- 
talnie, aby uzyskac minimalny poziom 
zakloceri. W modelu optymalne okazalo 
siq polqczenie masy w poblizu kondensa- 
tora C84 z przedniq sciankq chassis. 



Na rys. 23 przedstawiono widok czolowej 
plyty tunera, a na rys. 24 jego wnqtrze. 
Obie fotografie dotyezq rozbudowanej 
nieco wersji tunera, w ktorym zastosowa- 
no dodatkowo programator i podzialkq 
z diodami swieeqeymi. 

URUCHOMIENIE I STROJENIE 

Uzyskanie parametrdw zblizonych do 
tych, jakie charakteryzujq model, nie jest 
w zasadzie mozliwe bez uzyeia kifku przy- 
rzqdow pomiarowych. Nalezy podkreslic, 
ze budowa tunera Hi-Fi bez uzyeia tych 
przyrzqdow jest ryzykowna. Uzyskane do- 
strajaniem „na wyczucie" parametry bq- 
dq przypadkowe, zawsze dalekie od opty- 
malnych. 

Do strojenia niezbqdny jest wobulator ra- 
diowy FM, generator sygnalowy, koder 
stereofoniezny, miliwoltomierz m.cz. oraz 
miernik znieksztalcen. Wskazane jest tak- 
ze uzyeie miernika czqstotliwosci i oscyio* 
skopu. 

Uruchomienie naleiy rozpoczqc od 
sprawdzenia napiqc stalych w ukladzie. 
Ewentualnq rozbieznosd napiqcia wyj- 
sciowego zasilaeza stabilizowanego 15 V 
nalezy skorygowac dobierajqc rezystor 
R89. Nastqpnie, za pomocq rezystora R81 
i rezystora polqczonego w szereg z rezys- 
torem R82 nalezy ustawic wlasciwy za- 
kres napiqcia przestrajania (3.. .25 V). Po 
sprawdzeniu punktow pracy tranzy9to- 
row i napiqc zasilania uktadow scalonych 
mozna przystqpic do strojenia. 

Pierwszq czynnosciq jestzestrojenie hete- 
rodyny. Dla napiqcia przestrajania 3 V, 
nalezy ustawic czq$totliwo£c 75,7 MHzza 
pomocq rdzenia cewki L7, zasdla 25 V,za 
pomocq kondensatora C28 czqstotliwosc 
84,2 MHz. Przelqcznik ARCz jest wowczas 
wylqczony. Pomiar mozna wykonac faJo- 
mierzem heterodynowym lub czulym 
miernikiem cyfrowym. 

W drugim przypadku sprzqgamy miernik 
z cewkq L7 za pomocq cewki pomiarowej, 
wykonanej w postaci kilkuzwojowej spi- 
rali doiqczonej do kabla pomiarowego. 
Strojenie nalezy kilkakrotnie powtorzyc, 
na przemian w dolnej i gornej czqsci 
zakresu. 

Strojenie obwodow w.cz. i p.cz. nalezy^ 
przeprowadzic za pomocq wobulatora. 
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Rys. 14. Szkic c«wkl piarwotnaj L4 filtru 
pasmowogo wzmacnlacza ’w.cz. 

1 - korpus. 2 - przowbd ^srobrzanka" Dsm 
0.8. 3 - rdzeb RGMs 4x0.8x8/U3t 
Liczba zwojbw 4.5 


Rys. 15. Szkic cawkl wtbmej L5 fiftru 
pasmowogo wzrracnlacza w.cz. 

1 - korpus, 2 - przowbd ..srebrzanka" Dsm 
0.8. 3 - fdzeri RGMs 4xO,8x8/U31. 

Liczba zwojbw: 4.5 


Rys. 16. Szkic cawki hetarodyny L7 
1 - korpus. 2 - przewbd „9robrzonka" Dsm 
0.8. 3 - rdzob aluminiowy M4 
Liczba zwojbw: 5.25, odczep w postaci pq* 
lolki na 1.85 zwoju 



Rys. 17. Szkk diawik* L10 

Rdzeh RGMs 4xO,8x8/U31. przewbd DNE 

0.18. Liczba zwojbw: 50 



Rys. 18. 

Szkic dlawikbw przecrwszumnych L2 I L3 

Na korpusio z tworzywa sztucznogo 02 
nawini^to odpowiwdnio 18 i 22 zw. DNE 0.25 


/ 2 



Rys. 19. Szkic dtawlka L8 

1 - rdzen RGMs 4xO,8x8/U31 

2 - przewbd DNE 0,25, 7 zwojbw 
nawijanych w rowkach rdzonio 



Rys. 20. 

Szkic cawki elhnlnatora L6 

1 - korpus z tworzywa sztucznogo 04 

2 - przewbd DNJJ 0,12 nawijony 

w dwoch wars two ch 11 + 10 zwojbw 




Rys. 22. Szkic cawok filtru MPX - L11...LK 
1 - korpus, 2 - przowbd DNE 

3 - rdzob RGa 10x8x9/F1001 

4 - rdzeb RGMs 4x0,8x10/F1001 

W wykonaniu I (7,5 mH) 600 zw. ONE 0,1, 
w II - 750 zw. DNE 0,09 (12,5 mH) 


Rys. 21. Szkic cawki obwodu p.cz. L9 
1 - korpus, 2 - przawod DNJJ 0.20. 

3 - rdzen RGMs 4x08x8/U31 
Liczba zwojbw: I - 16, II - 2 
Uzwojenie wtbrne nawijono symetrycznio 
wzglQdem piorwotnogo 
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Sondq w.c z. przylqczamy do punktu PP1 
(odcinek przewodu wlutowany w ptytkq 
i wystajqcy przez otwor w ekranie) i ekra- 
nu. Na „do!e" zakresu, za pomocq zmian 
indukcyjnosci cewek LI, L4, L5, a na „go- 
rze", za pomoc$ zmian pojemnosci kon- 
densatorow C3, C8 i CIO, powtarzajqc 
kilkakrotnie strojenie, nalezy uzyskac lek- 
ko nadkrytycznq krzywq, symetrycznq 
wzglqdem znacznikow, odpowiednio 65 
MHz i 73,5 MHz. Naslqpnie za pomocq 
potencjometru R82 nalezy przesunqc 
krzywq w poblize znac 2 nika 69 MHzi prze- 
♦ozyc sondcj do punktu PP2. Strode cewk^ 
L9 i filtr FI nalezy uzyskac symetryeznq 
krzywq dzwonowg o lekko spteszczonym 
wierzcholku. Jezeli nie uda si$ uzyskac 
symetryeznej krzywej bez zafalowan 
w pasmie przenoszenia, trzeba dobrad 
filtry F2 i F3. 

Podczas strojenia nalezy pamiqtac 
o zmniejszaniu sygnalu doprowadzanego 
do gniazda antenowego z wobulatora tak, 
aby nie precstcrowoc toru w.cz. i p.cz. Na 
krzywej rezonansowej powinny bye lekko 
widoczne szumy. Nastqpnie nalezy: 
wprowadzic znaeznik z generatora sygna- 
♦owego dokladnie na srodek krzywej p.cz., 
odtgczyc sondq, doprowadzic zmodulo- 
wany (f m ^ 1 kHz, F = 50 kHz) sygnal 


z generatora {nie zmieniajqc jogo czqstot- 
liwodci) do gniazda antenowego, dotq- 
czyc miliwoltomierz m.cz., oscyloskop 
i miernik znieksztalcori do wyjscia tunera. 
Sygnal z generatora powinien miec po- 
ziom Eg - 1 mV. 

Strojqc filtr F4 nalezy uzyskac maksimum 
sygnalu m.cz., strojqc filtr F5 - uzyskac 
minimum znieksztalcen nieliniowych. Na- 
stQpnie nalezy zewrzed konedwki 6 i 9 
ukladu scalonego US3 i sprawdzic, czy 
diody D107 i D108 dwiecq siq jednakowo. 
Jesli nie - dobrad jednakowe egzempla- 
rze, jesli tak- rozlqczyczwarcie iza poma- 
ce rezystora R32 ustawid jednakowq jas- 
nosc swiecenia. Wlqczanie i wyl^czanie 
ARCz nie powinno wdwczas powodowac 
zauwazalnej zmiany znieksztafcen nieli- 
niowych. 

Kolejnq czynnosciq jest strojenie stereo- 
dekodera. Przy wylqczonej modulacji na- 
lezy ustawic za pomocq rezystora R55 
C2Qstotliwosc 19 kHz, miereong wpunkeie 
PP4. Nastqpnie ustawic minimum prze- 
skjchow miqdzykanafowych (R57 i R58), 
modulujqc generator FM za pomocq ko- 
dera, na przemian sygnalem 1 kHz kanalu 
lewego i prawego. Wystarczy tu regulacja 
jednorazowa. 


Nastqpna ezynnose to strojenie filtrow 19 
kHz i 38 kHz. Najlepicj uzyc do tego celu 
miliwoltomierza selektywnego m.cz. 
Mozna tezobserwowac sygnal wyjsciowy 
(latwiej jest to robic w kanale przeslucho- 
wym) strojqc obwody filtru az do uzyska- 
nia eliminaeji „zqbk6w" widocznych na 
przebiegu podstawowym. 

Filtry te mogq bye tez strojonesamodziel- 
nie. Nalezy wtakim przypadku wylutowac 
konedwki rezystordw R61 i R62 (od strony 
US4) z plytki, ddqczyc do nich generator 
m.cz. i stroic na minimum sygnalu wyjs- 
ciowego kolejno 19 kHz (L1 1 i LI 2) i 38 kHz 
(L13 i L14). 

Ostatni^ ezynnodei^ jest ustawienie re- 
zystora R36 tak, aby przy sygnale wejscio- 
wym z generatora ok. 100 mV, uzyskac 
peine wychylenie wskaSnika poziomu sy- 
gnalu. Nalezy jeszcze sprawdzic poziom 
dzialania ukladu wyciszania, wciskajqc 
przelqcznik P4 i zmniejszajqc poziom sy- 
gnalu z generatora. Zanik napiqcia m.cz. 
na wyjsciu powinien wystqpic przy Eg = 
20.. .25 |iV. Ewentualnej korekcji dokonuje 
sic? przez zmiany wartosci rezystora R45. 
Nalezy jeszcze ustawic zakros wskazah 
miernika odbieranej czqstotliwosci dla 
napiqcia strojenia 3 V (R103) i 25 V 
(R102). Poniewaz liniowosc podzialki za- 
lezy od typu i czulodci zastosowanego 
miernika, moze powstac konieeznose 
zmiany charakterystyki ukladu logaryt- 
mujqcego, zawierajqcego elementy R100 
i D109...D111. Zmioniajqc wartosd tych 
elementdw mozna uzyskac bardzo row- 
nomiernq podzialkq. Nalezy dokonad kil- 
ka pr6b, zmieniajqc wartodd rezystora 
R100 i liezbq died. 

Dane elementdw 
nie zawarte na schematach 
Rezystory: wszystkie stale - OWZ 
0,125 W, 5% 

Rezystory zmienne na plytee glownej: 
TVP114 

Rezystory zmienne na plytee wskazni- 
kow: 7VP102 
Kondcnsatory 

Cl, C4...C6, Cl 5, Cl 6, Cl 8, C20...C24, C26, 
C32, C33, C37, C38, C43, C45, C47, C56, 
C57 - ferroetektryezne KFPf 
C2, C7, Cl 1... Cl 4, Cl 7, C25, C27,C29,C30, 
C31, C36, C42 - typ KCPf 
C3, C8, CIO, C28 - trymetry typu TCP 
C39, C44, C58, C60, C61, C85- typ MKSE 
Kondensatory elektrolityezne, typ 04/U, 
z wyjqtkiem C34, C35 i C41 -tantalowe 
Kondensatory pozostale - styrofleksowe 
Trarfsformator sieciowy Trl : fabry- 
czny TS8, przy niezmienionym uzwoje- 
niu pierwotnym ok. 2300 zw. DNE 0,14, 
nawiniqto 1 60 zw. DNE 0,35 i 350 zw. 
DNE 0,2 

Bezpieczniki: B1 - 160 mA, 

B2 - 400 mA, zwloczne 
Przelqczniki: PI ...P4 niezalezne, 
bistabilne, typu Isostat 
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Cyfrowy miernik czqstotliwosci 


mgr inz. ANDRZEJ JANECZEK 


W artykule szczeg6towo oplsano uktady 
oraz spos6b wykonania cyfrowego mier- 
nika czqstotJIwoid. 

Kllkuletnla eksploatacja miernika dowlo- 
dla, ie mlmo swej prostoty Jest on bardzo 
przydatny w pracowni radioelektronfka- 
krdtkofalowc a. 

Wyglqd zewnqtrzny miernika jetet przed- 
stawiony na rys. 1. 

4 

PODSTAWOWE DANE TECHNfCZNE 

Zokres pracy: od 10 kHz do ok. 50 MHz 

DoktednoSd odczytu: 100 Hz 

CzuloSd wejScla : 50 mV (czutoSd maleje ze 

w/roatem czqstotllwo&ci) 
Zasilanie; ‘220V/8VA 

Rozmiary obudowy: 145x205x45 mm 

Schemat ideowy miernika przedstawiono 
na rys. 2. 

Sygnal wejdciowy jest ksztattowany 
w uktadzie formowania impulsow zreali- 
zowanym z tranzystorami Impulsowymi 
(2xBSX94) oraz szybkq bramkq 

SN74S00N. W postaci ciqgu impulsdw 
podiega on zliczaniu. Licznikjest otwiera- 
ny na SciSle okreSlony czas przez bramkq 
SN74SO0N sterowanq impulsem o czasie 
wzorcowym uzyskiwanym z ukladu wie- 
lokrotnego podziatu czqstotliwosci 

(4xUCY7490N, UCY7474N) generatora 
kwarcowego 1 MHz (UCY7400N). 

Dziqki zastosowaniu szybkiej dekady 
SN74196N oraz bramki Schottky'ego 
SN74S00N mozliwe jest zliczanie impul- 
s6w o czqstotliwosci f x = 50 MHz. Zamia- 
ng kodu BCD na kod wska^nika siedmio- 
segmentowego realizujq dekodery 
6xUCY7447N. Cztery z nich majq polq- 
czone wejScia wygaszania zera, przez co 
uklad pobiera przy braku sygnalu wej- 
dciowego, znacznie mniejszq moc. R6w- 
nlez zasitanie wskaznikdw siedmioseg- 


mentowych naplqciern przemiennym 
przez tranzystor BC313 prowadzi do 
zmniejszenia poboru prqdu z zasilacza. 
Opisany miernik nie zawiera bloku pamiq- 
ci (np. 6xUCY7475N), co w praktyce jest 
niezauwazalne, pohiewaz 50 odczytdw/s 
daje dla oka obraz w licznikach z pamiq- 
ciq. Przebiogi czasowe impulsdw przed- 
stawiono na rys. 3. 

Miernik wraz z zasilaczom otobilizowa- 
nym 5 V jest zmontowany na jednej ptytce 
szklano-epoksydowej, dwustronnie follo- 
wanej miedziq o grubodci 1,5mm. Wska*- 
niki cyfrowe wraz z tranzystorem BC313 
zmontowano na oddzielnej ptytce jedno- 
stronnfe foliowanej miedziq (rys. 4), ktdrq 
przymocowano ze pomocq tulejek dys- 
tansowych rdwnolegle do przedniej 
scianki obudowy. 

Uklad dciezek plytki montazowej miernika 
od strony wyprowadzen przedstawiono 
na rys. 5, od strony elementdw na rys. 6, 
natomiast rozmieszczenie elementdw na 
ptytce montaiowej na rys. 7. 

Do wykonania Scieiek drukowanych moz- 
na posluzyd siq samoprzylepnymi paska- 
mi i kdtkami typu CHARTPAK. Aby nie 
byio klopotdw z dcpasowaniem punktow 
lutowniczych jednej strony z drugq stronq 
pfytkl montazowej naleiy najpierw wy- 
wiercid otwory pod elementy wiertlem 

0 Srednfcy 0,8...1 mm. Przed trawieniem 
trzeba doktadnie sprawdzid potqczenia 
zgodnie ze schematem ideowym. Po wy- 
trawieniu i umyciu ptytkq pokrywa siq 
kalafoniq rozpuszczonq w spirytusie. Za- 
bieg ten ulatwia lutowanie oraz chroni 
przed przykrymi nlespodziankami w po- 
staci zimnych Iut6w. Plytkq montaiowq 
przykrqcono czterema wkrqtami M3 do 
duraluminiowych prqtdw o przekroju 
kwadratowym (bok kwadratu okolo 10 
mm). Konce prqtdw zostaty nawiercone 

1 rdwniei nagwintowane M3 w celu przy- 


Rys. 1. Wyglqd zrwmjtrzny miernika 



mocowania Scianki przedniej i tylnej obu- 
dowy. Do wystajqcych wkrqtdw mocujq- 
cych plytkq montazowq przykrqcono d6t 
obudowy. £cianki obudowy wykonano 
z blachy aluminiowej o grubosci 2 mm, 
zaS^catoSd zamkniqto pokrywq wygiqtq 
w ksztatcie sptaszczonego U z blachy alu- 
miniowej o gruboSci 0,5 mm. 

Na rys. 8 uwidoczniono elementy wcho- 
dzqce w sklad konstrukcji miernika, nato- 
miast na rys. 9 przedstawiono widokwnq- 
trza miernika po zdjqciu pokrywy 
obudowy. 

Uruchomienie miernika nie sprawi za- 
dnych klopotdw, jezeli montaz byl wyko- 
nany bezbtqdnie i zastosowano sprawne 
elementy. Montai nalezy rozpoczqc od 
zasilacza. W rozwlqzaniu modelowym za- 
stosowano transformator typu TS8/3 (za- 
silacz ZMK-2) po przewiniqciu uzwojenia 
wtdrnego. Mozna zastosowad inny trans- 
formator o zblizonych wymiarach i uzwo- 
jeniu wtdmym na napiqcie 8 V lub wiq- 
ksze i prqd 1 A. Wskazane jestzamocowa- 
nie tranzystora mocy na radiatorze. Za- 
miast uiytego tranzystora typu KD502 
mozna zastosowad popularny tranzystor 
typu BDP620 (2N3051) lub podobny. 

Po obciqzeniu wyjScia zasilacza rezysto- 
rem drutowym 5 ft/5 W napiqcie powin- 
no byd jak najbardziej zblizone do 5 V. Po 
upewnleniu siq, ze zasilacz pracuje prawi- 
dlowo, mozemy montowad pozostate ele- 
menty. W przypadku zastosowania in- 
nych wskainikdw cyfrowych, np. CQYP74 
naleiy zmlenfd potqczenia na matej ptytce 
drukowanej oraz dobrad rezystory ograni- 
czajqce prqd (w rozWiqzoniu modelowym 
150 ft), aby nie przekroczyd wartodci ma- 
ksymalnych dla danego typu wska^nikow 
(przeciqtnie przypada 20 mA na seg- 
ment). 

Nalezy dodad, ze majqc do dyspozycji 
zamiast ukladu scalonego SN74196N 
uklad 82S90 mozna uzyskad szerszy za- 
kres pomiarowy czqstotliwodci. Wspom- 
niany uklad moze bowiemzliczadimpulsy 
do 100 MHz. Planujqczasilaniezqkumula- 
tora lub z baterii wskazane byloby zasto- 
sowanie ukladdw o mniejszej mocy zasi- 
lania, a wiqc ukladdw z seril LS TTL oraz 
CMOS. 

Po zmontoWaniu ukladu i okolo pdlgo- 
dzlnnym wygrzaniu urzqdzenia nalezy, 
korzystajqc z fabrycznego miernika czqs- 
totliwoici, ustawid trymer w generatorze 
kwarcowym tak, aby na wyprowadzeniu 8 
ukladu US1 wystqpowa! sygnal o czqstot- 
liwoici 1 MHz ±0,1 Hz. 

Opisany miernik moze bye wykorzystany 
przez krdtkofalowcdw do pomiaru czqs* 
totliwodci w transceiverach fazowo-ho- 
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Rys. 3. Przabiagi czasowe impulsOw 
mlemiki 

Rys. 4. Pfytka drukowana pod wskainlki 
afedmlosagmentowe {skala 1:1) oraz roz- 
mieszczarMa olementbw 




Rys. 5. Plytka 
drukowana 
od strony 
wyprowadzoh 
(skala 1:2) 
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drukowana 
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(skala 1:2) 
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modynowych. W tym celu na tylnej scian- 
ce transceivers nalezy zainstalowac 
gniazdo BNC i po^czyc je poprzez separa- 
tor zwyjdciem generators przestrajanego 
(VFO). Pomiar czqstotliwodci w transcei- 
verach z posredniq przemianq cz^stotli- 
wodci jest nieco trudniejszy. Mozna wyko- 
nad dobrze ekranowanq przystawka mie- 
szajqc^ czqstotliwodci z generators fali 
nodnej oraz VFO i miarzyd czQstotliwodci 
b^dqce sumg lub rdznicq tych sktado- 
wych. 

Istnieje rdwniez inny sposob polegajqcy 
na pomlarz© czqstotliwodci z VFO oraz 


wpisywaniu w kodzie dcba wartosci p.cz. 
{dla f wo = fvFO+W^ ,ub i e J dopetnienia 
dziesiQtnego (dla f wo = fvpo - V») do 
wejdd programujqcych synch ronicznych 
dziesiQtnych licznikdw rewersyjnych 
UCY74192N, ktore nalezy zastosowad za- 
miast UCY7490N. Spos6b ten wymaga 
zastosowanla program ujqcej matrycy 
diodowej, ktdra musi bydprzefsczana jed- 
noczednie zzakresem pracy transceivera. 

LITERATUR A 
Biulotyn PZK nr 8/1079 


GRZEGORZ WODZINOWSKI 

Przystawka 
do wytwarzania 
efektu „Leslie" 

Efekt wirofoniczny („Leslie") byf dokfad- 
nie opisany w nrach 6/80 i 9-10/81, nie 
ma wiqc potrzoby powtarzania jogo pod- 
st aw teoretycznych. Warto jednak pod- 
kredll d, ze typowy efekt uzyskiwany za 
pomocq wirujqcych glodnikdw, jest bar- 
dzo trudny do nadladowania za pomocq 
ukladbw czysto elektronlcznych. 

Op is ana nizej przystawka jest prostym 
rozwiqzaniem zastqpczym izostata skon- 
struowana z mydlq o muzykach-amato- 
rach, kt6rzy chciellby urozmairid brzmie- 
nie posladanych instrumentbw elektronl- 
cznych lub elektrycznych, bqdz zmodyfi- 
kowac brzmlenle nagrari muzycznych. 
Przystawka sluiy rdwniez do wytwarza- 
nia efektu „who-who" („you-you"). 

Podstawowym cztonem urzqdzenia jest 
aktywny filtr pasmowo-przepustowy ste- 
rowany napi^ciem (VCF), skonstruowany 
w oparciu o uktad scalony US1. Sygnat 
muzyczny jest doprowadzony do wejscia 
filtru VCF z wyjdcia wtornika emrterowe- 
go z tranzystorem T1, niezb$dnego do 
poprawnej wspbfpracy filtru ze zrddfem 
sygnatu. Charakterystyka czqstotliwod- 
ciowa filtru VCF zalezy od rezystancjizrd- 
dfo-dren tranzystora polowego T2, a ta 
z kolei jest uzalezniona od napi^cia brafn- 
ki tegoz tranzystora, doprowadzonego 
z generators przebiegbw sterujqcych. 

Sygnal muzyczny, ktdry zostat przestany 
przez filtr VCF, jest mieszany z sygnatem 
bezposrednim w sumatorze o regulowa- 
nym wzmocnieniu utworzonym z uktadu 
scalonego US2. Generator przebiegbw 
sterujqcych jest skonstruowany z integra- 
tors (US3), sterowanego przez kompara- 
tor (US4). Diody 01 i D2 powodujq zmianq 
przebiegu trdjk^tnego na przebieg pilo- 
wy, narastajqcy lub opadajqcy, o dwu- 
krotnie wi^kszej czqstotliwodci. Cz^stotli- 
wodd pracy generatora zmienia siqskoko- 
wo w stosunku 1 :10 za pomocq przelqcz- 
nika PR4, a pfynnie - potencjometrem P7. 

Rezystorem nastawnym P8 ustala si$ma- 
ksymalnq wartodd napiQcia przebiegu po- 
trzebnq do wysterowania tranzystora 12 . 

Poniewaz ukfad zaprojektowano tak, ze 
mozna w nim uzywac dowolnego typu 
tranzystora polowego z kanafem p lub n. 
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na wyjdciu generators sterujqcego zasto- 
sowano wzmacniacz rdznicowy z uMa- 
dem scalonym US5. 

W trakcie uruchomiania przystawki nale- 
zy tak dobrad wartosci rezystorow na- 
stawnych P10 i PI 2, aby przebieg napi^cia 
sterujqcego z uktadu US5, znajdowat s\q 
wzgl^dem osi 0, w polozeniu odpowied- 


lezy tak ustalid rezystancj$ potencjome- 
tr6w P4 i P6, aby przestrajanie fillru VCF 
w pefnym zakresie, nastqpowafo przy pel- 
nym obrocie potencjometru P5. 

Sterujgc frltr VCF z generators, regulujqc 
odpowiednio napi$cie przebiegu (P9) 
oraz jego usytuowanie wzglqdem napig- 
cia 0 V (P11), mozna uzyskac „pr 2 emiata- 


Uktad jest zasilany z symetrycznego zasi- 
lacza ±15 V, 80 mA (nie zaleca si§ stoso- 
wania zasilania bateryjnego). Na pfyt$ 
czolow^ wyprowadzono przefqczniki 
PR1...PR5 (PR2 i PR3 stabilne zalezne) 
oraz pokr$tia potencjometrow P2, P3, P7, 
P9, P11. Na ptycie czotowej umieszczono 
takze gniazda wejsciowe i wyjSciowe typu 



nim do pefnego wysterowania tranzysto- 
ra T2. Potrzebne parametry tego przebie- 
gu mozna okredlid ustawiajqc prze^cznik 
PR5 (przed uruchomieniem generatora) 
na sterowanie r^czne filtru VCF i przepro- 
wadzaj^c pomiary napi^cia na suwaku 
potencjometru P5, przy jednoczesnym 
obserwowaniu pracy filtru, z dot^czonym 
do wejdcia irddtem sygnatu m.cz. (np. 
magnetofonem). W czasie pomiarow na- 


me" filtrem okredlonego zakresu czqstot- 
liwosci, ktdrego szerokosc zalezy od war- 
todci napiQcia przebiegu sterujqcego, 
a czQstotliwosci graniczne - od potozenia 
przebiegu wzgl^dem osi 0. RegulacjQ 
ukfadu koriczy siq ha takim ustawieniu 
ptencjometru PI, aby maksymalna war- 
tosd przebiegu muzycznego doprowadza- 
na do wejdcia filtru VCF nie przekraczala 
300 mVpp. 


„Jack", wyiqcznik zasilania i gniazdo typu 
GM3 do pedafu. Potencjometr P5 umiesz- 
czono w typowym dta uktadu „who-who" 
pedale. 
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Dane techniczne elementow polprzewodnikowych 

produkowanych w CEMI (5) ' Opracowali: mgr ini. Jacek Alchimowicz, ini. Jan Obojski 


TRANZYSTORY 

Od Redakcji 

Publikacjq danych technicznych tranzystorbw produkowa- 
nych w CEMI rozpoczqltbmy w nrze 5/84. Przedstawiliimy 

Tranzystory matej czqstotliwosci duzej mocy 


w nim wykaz ozn'aczen parametrow technicznych tranzysto- 
rbw, obowiqzujqcy w krajowych katalogach orazdane techni- 
czne tranzystorbw m.cz. malej mocy, polowych zlqczowych 
(FET) z kanafem n, oraz duzej mocy wysokonapiqciowych. 
Ponizej zamieszczamy dane techniczne tranzystorbw m.cz. 
duzej mocy i w.cz. matej mocy. 
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7 
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BD127 

N 

300 

250 

5 

0,5 

17.5 3 

45 

150 

6 3 

30 

240 

0,05 

15 

(35) 

0.1) 

0.3/0,03 

5 

GDI 28 

N 

350 

300 

5 

0,5 

17, 5 3 

45 

150 

6 3 

30 

240 

0,05 

15 

(35) 

(1,1) 

0,3/0,03 

5 

GDI 29 

N 

400 

350 

5 

0,5 

17, 5 3 

45 

150 

6 3 

30 

240 

0,05 

15 

(35) 

(1,1) 

0,3/0,03 

5 

BD135 

N 

s 45 

45 

5 

0.5 

6.5 

60 

125 

10 

40 

250 

0.15 

2 

(200) 

0.5 

0.5/0.05 

5 

GD136 

P 

45 

45 

5 

0,5 

6,5 

60 

125 

10 

40 

250 

0,15 

2 

(150) 

0,5 

0.4/0.05 

5 

BD137 

N 

60 

60 

5 

0,5 

6.5 

60 

125 

10 

40 

160 

0,15 

2 

(200) 

0,5 

0,5/0.05 

5 

8D138 

P 

60 

60 

5 

0,5 

6.5 

60 

125 

10 

40 

160 

0,15 

2 

(150) 

0.5 

0,5/0.05 

5 

BD139 

N 

80 

80 

5 

0,5 

6,5 

60 

125 

10 

40 

160 

0,15 

2 

(200) 

0.5 

0,5/0.05 

5 

BD140 

P 

80 

80 

5 

0,5 

6,5 

60 

125 

10 

40 

160 

0,15 

2 

(150) 

. 0.5 

0,5/0.05 

5 

BD354 A 

N 

60 

40 

5 

3 

12,5 2 

45 

175 

10,4 2 

30 

90 

1 

2 \ 

10 

0.75 

2/0,2 

9 
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8D355 A 

P 

60 

40 

5 

3 

12.5 2 

45 

175 

10.4 2 

30 

90 

1 

2 

10 

0,75 

2/0.2 

9 

B 










50 

150 


i 





C 










100 

300 







BD643 1 

N 

45 

45 

5 

8 

62,5 

25 

150 

2 

750 


3 

3 

1 

2 

3/0,012 

10 

BD644* 1 

P 

45 

45 

5 

8 

62,5 

25 

150 

2 

750 


3 

3 

1 

2 

3/0,012 

10 

i BD645 1 

N 

60 

60 

5 

8 

62.5 

25 

150 

2 

750 


3 

3 

1 

2 

3/0.012 

10 

BD646* 1 

P 

60 

60 

5 

8 

62,5 

25 

150 

2 

750 


3 

3 

1 

2 

3/0,012 

10 

BD647 1 

N 

80 

80 

5 

8 

62,5 

25 

150 : 

2 

750 


3 

3 

1 

2 

3/0,012 

10 

BD648* 1 

P 

80 

80 

5 

8 

62,5 

25 

150 j 

! 2 

750 


3 

1 

1 

2 

3/0,012 

10 

BD649 1 

N 

100 

100 

5 

8 

62.5 

25 

150 ! 

1 2 

750 


3 

3 

1 

2 

3/0,012 

10 

BD650* 1 

P ? 

100 

100 

5 

8 

62,5 

25 

150 

! 2 

750 


3 

3 

1 

2 

3/0.012 

10 

j BDP279 

N 

30 

25 

3 

7 

40 

25 

150 

3,125 

25 


1 

4 

3 

3,5 

7/3 

10 

! BDP280 

P 

30 

25 

3 

7 

40 

25 

150 

3,125 

25 


1 

4 

8 

3.5 

7/3 

10 

BDP281 

N 

40 

30 

5 

7 

40 

25 

150 

3,125 

30 

200 

3 

4 

4 

3.5 

7/3 

10 

; BDP282 

P 

40 

30 

5 

7 

40 

25 

150 

3,125 

30 

200 

3 

4 

10 

3.5 

7/3 

10 

QDP283 

N 

60 

50 

5 

7 

40 

25 

150 

3,125 

30 

200 

2,5 

4 

4 

3.5 

7/3 

10 

BDP284 

P 

60 

50 

5 

7 1 

40 

25 

150 

3,125 

30 

200 

2.5 

4 

10 

3.5 

7/3 

10 

BDP285 

N 

80 

70 

5 

7 

40 

25 

150 

3,125 

• 30 

200 

2 

4 

4 

3,5 

7/3 

10 

BDP286 

P 

80 

70 

; 5 

7 

40 

25 

150 

3,125 

30 

200 

2 

4 

10 

3,5 

7/3 

10 

BDP391 

N 

50 

40 

5 

15 

75 

25 

150 

1,67 

20 

150 

5 

4 

4 

1,3 

5/0.5 

10 

BDP392 

P 

50 

40 

5 

15 

75 

25 

150 

1,67 

20 

150 

5 

4 

4 

1.3 

5/0.5 

10 

BDP393 

N 

70 

60 

! 5 

15 

75 

25 

150 

1.67 

20 

150 

5 

4 

4 

1.3 

5/0,5 

10, 

BDP394 

P 

70 

60 

5 

15 

75 

25 

150 

1.67 

20 

150 

5 

4 

4 

1.3 

5/0,5 

10. 

BDP395 

N 

90 

80 

5 

15 

75 

25 

150 

1,67 

20 

150 

5 

4 

4 

1,3 

5/0,5 

10 

BDP396 

P 

90 

80 

5 

15 

75 

25 

150 

1.67 

20 

150 

5 

4 

4 

1.3 

5/0,5 

10 

BDP491 * 

N 

50 

40 

5 

15 

125 

25 

200 

1.4 

20 


5 

4 

5 

1.3 

5/0,5 

11 

BDP492* 

P 

50 

40 

5 

15 

125 

25 

200 

1.4 

20 


5 

4 

5 

1.3 

5/0,5 

11 

BDP493* 

N 

70 

60 

5 

15 

125 

25 

200 

1,4 

20 


5 

4 

5 

1,3 * 

5/0,5 

ti- 

BDP494* 

P 

70 

60 

5 

15 

125 

25 

200 

1,4 

20 


5 

4 

5 

1,3 

5/0,5 

ll 

BDP495* 

N 

90 

80 

5 

15 

125 1 

25 

200 

1,4 

20 


5 

4 

5 

1.3 

5/0,5 

11 

BDP496* 

P 

90 

80 

5 

15 

125 

25 

200 

1,4 

20 


5 

4 

5 

U 

5/0,5 

11 

BDY23 A 

N 

60 ' 

60 

10 

6 

87,5 

25 

200 

2 

15 

45 

2 

4 

10 

1 

2/0,25 

26 

B 
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C 










75 

180 
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10 

6 
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25 

200 

2 

15 

45 

2 

4 

10 

0.6 

2/0,25 

26 

B 










30 

90 







C 










7S I 

180 
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BDY25 A 

N 

200 
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10 

6 

87,5 

25 

200 

2 

15 

45 

2 

4 

10 

0.6 

2/0,25 

26. 
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30 

90 
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75 
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1 - W uktadzie Darlingtona; 2 - Przy Uce 

= 0...6 V; 3- Przy U CE J 

= 0...50 V 


• nowe uruchomienia 
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Tranzystory wielktej czQstotfiwosci malej mocy 
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V 

V 

V 
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mW 

C 




V 

mA 

MHz 

pF 
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dB 

V 

mA 

MHz 
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3 

4 

5 

6 1 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

BF167 

N 

40 

30 

4 

25 

150 

175 


25 


10 

4 

250 

0,25 

10 





1 

BF173 

N 

40 

25 

4 

25 

230 

175 


40 


10 

7 

350 

0,3 

10 





1 

BF180 

N 

30 

20 

3 

20 

150 

175 


15 


40 

2 

500 

0.4 

10 

5 

10 

2 

800 

1 

8F181 

N 

30 

20 

3 

20 

150 

175 


20 


10 

2 

400 

0,4 

10 





1 

BF182 
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30 

20 

3 

20 

150 

175 


10 


10 

2 

550 

0,5 

10 





1 

BF183 

N 

30 

20 

3 

20 

150 

175 


10 


10 

3 

550 

0.5 

10 





1 

BF194 

N 

30 

20 

4 

30 

160 

125 


67 

225 

10 

1 

150 

1 

10 

1,5 

10 

1 

0,2 

2 

BF195 

N 

30 

20 

4 

30 

160 

125 


35 

125 

10 

■ 1 

150 

1 

10 

4 

10 

1 

100 

2 

BF196 

N 

40 

30 

4 

25 

160 

125 


30 


10 

4 

250 

0,3 

10 





2 

BF197 

N 

40 

25 

4 

25 

250 

125 


40 


10 

7 

350 

0,35 

10 





2 

BF200 

N 

30 

20 

3 

20 

150 

175 


15 


10 

2 

400 

0,4 

10 

3 

10 

2 

200 

1 

BF214 

N 

30 

30 

4 

30 

165 

175 


90 

330 

10 

1 

250 

0,7 

10 

3,5 

10 

1 

1 

1 

BF215 

N 

30 

30 

4 

30 

165 

175 


40 

165 

10 

1 

150 

0,7 

10 

3,5 

10 

1 

1 

1 

BF240 

N 

40 

40 

4 

25 

300 

150 


67 

220 

10 

1 

(430) 

0,34 

(10) 

4 

(10) 

1 

0,3 

3 

BF241 

N 

40 

40 

4 

25 

300 

150 


36 

125 

10 

1 

(400) 

0,34 

(10) 

4 

(10) 

1 

0,3 

3 

BF257 
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160 

160 

5 

100 

5 W 1 

175 


25 


10 

30 

40 







4 

BF258 

N 

250 

250 

5 

100 

5 W 1 

175 


25 


10 

30 

40 







4 

BF259 

N.. 

300 

300 

5 

100 

5 W 1 

175 


25 


10 

30 

30 







4 

BF314 

N 

30 

30 

4 

25 

300 2 

150 


29 


10 

4 

(450) 



4 

(10) 

1 

100 

3 

BF414* 

P 

40 

30 

4 

25 

300 2 

150 

f 

30 


10 

1 

(400) 



2 

(10) 

1 

100 

3 

BF440* 

P 

40 

40 

4 

25 

300 2 

150 


60 

220 

10 

1 

(250) 

0,4 

(10) 

3 

(10) 

1 

0,3 

3 

BF441 * 

P 

40 

40 

4 

25 

300 2 

150 


30 

125 

10 

1 

(250) 

0,4 

(10) 

3 

(10) 

1 

0,3 

3 

BF457 

N 

160 

160 

5 

100 

1.2 W 

150 


25 


10 

30 

(60) 

(4.5) 

30 





5 

BF458 

N 

250 

250 

5 

100 

1,2 W 

150 


25 


10 

30 

(60) 

(4,5) 

30 





5 

BF459 

N 

300 

300 

5 

100 

1,2 W 

150 


25 


10 

30 

(60) 

(4,5) 

30 





5 

BF469* 

N 

250 

250 

5 

30 

1.25W 

150 


50 


20 

25 

60 

(1,8) 

(30) 

i 




5 

BF470* 

P 

250 

250 

5 

30 

1.25W 

150 

, 

' 

| 

50 


20 

25 

60 

(1.8) 

(30) 





5 

BF619 

N 

70 

50 

5 

50 

300 

150 

II 

20 

35 

6 

10 

150 

18) 

(10) 





t> 









III 

30 

90 



















V 

70 

170 



















VI 

150 





j 

! 






BF520 

N. 

50 

30 

5 

50 

300 

150 

II 

20 

35 

6 

10 

150 

(8) 

110) 





6 









III 

30 

90 


















j 

V 

70 

170 






j 

; 




BF521 

N 

30 

15 

5 

50 

300 

150 ; 

' X 

20 

35 

6 

10 

150 

(8) 

(10) 


| 



6 








; 

111 

30 

90 











- 








V 

70 

170 










; 

i 









VI 

150 






! 

1. ’ 






BF619 

N 

70 

50 

5 

50 

300 

150 

A 

20 

35 

6 

10 

150 

(6) 

(10) 





3 









B 

30 

90 



















c 

70 

170 












S 







D 

150, 


- 










BF620 

N 

50 

30 

5 

50 

300 

150 

A 

20 

35 

6 

10 

150 

(6) 

(10) 





3 









B 

30 

90 



















C 

70 

170 



















D 

150 












8F621 

N 

30 

15 

5 

50 

300 

150 

A 

20 

35 

6 

10 

150 

(6) 

(10) 





3 









B 

30 

90 



















C 

70 

170 



















0 

150 












BFE214- 

N 

30 

30 

4 

30 

150 

175 


90 

330 

10 

1 

150 

1 

10 

3.5 

10 

1 

100 

7 

BFE214R* 

















* 




BFE215* 

N 

30 

30 

4 

30 

150 

175 


35 

165 

10 

1 

150 

1 

10 

3,5 

10 

1 

100 

7 

BFE215R* 





















BFS18* 

N 

30 

20 

5 

30 

200 

150 


35 

125 

10 

1 

(200) 

0.85 

10 

4 

10 

1 

100 

8 

BFS18R* 





















BFS19* 

N 

30 

20 

5 

30 

200 

150 


65 

225 

10 

1 

(260) 

0,85 

10 

4 

10 

1 

100 

8 

BFS19R* 













| 









1 - przy <50°C; 2 - przy t amb =* <45 C C 

# nowe uruchomienia 


1 

- 
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Rys. 1. Szkk obudowy CE25 (T072) 
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Rys. 2. Szkic obudowy CE36 
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Rys. 3. Szkic obudowy CE35 (TD92) 



Rys. 4. Szkic obudowy CE23 (T039) 
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Tranzystorowy zasilacz impulsowy 


mgr inz. HENRYK KOZtOWSKl 


Staty rozwoj elektroniki, szczegofnie uktadow cyfrowych, 
zmusza konstruktorbw do budowy urz^dzeri zasilajqcych 
o mjrfym poborze mocy i duzej sprawnoici erwgetycznej. 
Warunek ten spetniajq m. In. zasllacze o impulsowej stabilize* 
cji napJqda. Ponizoj opisano ukfad zasltacza zjednym tranzys- 
torem, wyposazony w stabilizator impulsowy. 

Uktad sterujqcy U wfqcza tranzystor T (rys. 1) peiniqcy funkcjq 
przolqcznika elektronicznego, pracujqcego z czQstotliwosciq f. 
Czas wfqczenia ton tranzystora zalezy od rbznicy napiqc UD3- 
U2 (UD3 jest napiqciem odniesienia) oraz od zmian napigcia U1 
w ten sposbb, aby U2 = const. Pomijajqc niewielkio straty 
mocy mozna napisac wzor: 

U1 • II = U2-I2 (1) 

stqd: 12 = M 

Ze wzoru (2) wynika, ze 12 moze przewyzszac wartoSc prqdu 
zasilacza niestabilizowanego. Tranzystor przetqczajqcy T ze 
wzglqdu na charakter pracy powoduje male straty mocy. Dioda 
D4 fadujo kondensator C2 energiq zgromadzonq w rdzeniu 
cewki L, zapewniajqc w ten sposob ciqgfosc przepfywu prqdu. 
Dziqki temu zasilacz impulsowy charakteryzuje siq wyso- 
kq sprawnosciq enorgetycznq w porbw- 
naniu z zasilaczem szoregowym o pracy 
ciqglej. Wadq zasilacza impulsowego jost 
koniecznosc stosowania na jego wyjsciu 
filtru L, C2. Nie stanowi to jednak istotne- 
go problomu, poniewaz zakrcs czqstotli- 
wo$ci pracy impulsowej wynosi od kilku- 
set hercow do 10 kHz. 

Nalezy zaznaczyc, ze rdzen cewki L nie 
moze ulegac nasyceniu przy 12 = I2max, 
gdyz grozi to uszkodzeniem tranzystora T. 

Uktad storujqcy U zostot wykonany z ele- 
mentbw dyskretnych zgodnie ze schema- 
tem na rys. 2. 


Zrodio prqdowe T1 zasila diodq Zenera D3, stanowiqcq zrddlo 
napiqcia odniesienia. Wzmacniacz roznicowy (tranzystory T2 
i T3) porbwnuje to napi$cio z napiqciom wyj£ciowym U2. 
Sygnatem btqdu steruje jedno zwejsc komparatora {tranzysto- 
ry T5 i T6). 

Do drugiego wejscia komparatora jestdoprowadzane napiqcie 
pifoksztattne (zrbdto prqdowe T8 oraz kondensator C5), przetq- 
czane do masy za pomocq multiwibratora przez diodq D7 
i rezystor R17. Multiwibrator (tranzystory T10, Til, T13, T14) 
generuje impulsy prostokqtne o wspbtczynniku wypelnienia 
okoio 0,1 i czqstotliwoSci ustalanej przez kondensatory C6 iC7. 
Czqstotliwosc ta jest praktycznio niezalezna od napiqcia zasila- 
nia. Na wyjbciu komparatora uzyskujesiq przebieg prostokqtny 
o wspbtczynniku wypelnienia zaleznym od zmian napiejcia U2. 
Tranzystor T9 wzmacnia sygnat o przebiogu prostokqtnym, 
a tranzystor T1 2 steruje tranzystorem przetqczajqcym T (rys. 1 ). 

W pierwszej kolejnosci nalezy uruchomid generator przez 
dobranie pojemnoSci kondensatorbw C6 i C7 (rys. 1). Dla 
kondensatorow C6 i C7 = 1 nF, czqstotliwosc f wynosi 10 kHz, 
a dla C6 i C7 =» 10 nF - f = 1 kHz. Nastqpnie dotqcza siq 
kondensator C5 o takiej warto$ci, aby na wyprowadzeniu 4 
otrzymac nie znieksztatcone napiqcie pifoksztattne o amplitu- 
dzie mniejszej o 2 V od napiqcia U1. Kondensatory filtrujqce C3 



Rys. 1. Schemat ukladu tronzystorowego zasilacza impulsowego 
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Zateino^c napiqda wyjsclowogo od napiqcla zasilacza 
przy stalym obclqzonlu zcsiloczo 


12 

/mA| 

< c 

U1 

IV] 

11 

|mAJ 

U2 

(V| 

U. 

|mV| 


170 

13,20 

520 

5,205 

50 


190 

15,57 

540 

5,203 

20 

1000 

210 

18,30 

490 

5,180 

20 


220 

19,40 

480 

5,165 

20 


230 

20,54 

470 

5,155 

20 


240 

21,70 

440 

5,143 

20 


170 

17,04 

85 

5,216 



190 

19,02 

80 

5,201 


150 

210 

21,23 

75 

5,182 

<5 


220 

22,70 

73 

5,169 



230 

23,60 

72 

5,160 



240 

24.67 

70 

5.149 


Ut - miqdzyszczytowe nopiqcie tqtnien mierzona oscyloskopem 
na rezystaneji Rq. 


i C4 powinny bye bezindukcyjne, o wartosci 10 nF. Po dotqcze- 
niu diody D3 (ktbrej napiqcio stabilizacji powinno bye mniejsze 
lub r6wne potowie napiqcia U1) i rezystorbw R22, R23 wfqcza 


siq uklad bez tranzystora T. Po zwarciu wyprowadzen 1 i 5 
w^dzlelniku R22, R23 powinny pojawid siq impulsy prostokqt- 
ne. Wspblczynnlk wypetnienia powinien zmieniad siq wraz ze 
zmianq napiqcia na wyprowadzeniu 5 w granicach UD3 ±10 mV 
Nastqpnie wtqcza siq tranzystor T, fillr L, kondensator C2 oraz 
obciqienie Ro. 

Uwaga. Zasilacz nie moze pracowac bez obciqzenia, poniewaz 
napiqcie U2 moze wzrosnqd do wartosci napiqcia U1. 

Na podstawie schematbw z rys. 1 i 2 wykonano zasilacz 
stabilizowany 5 V, 1 A, ktbrego pomierzone wartosci zestawlo- 
no w tablicy. Przy zmianach napiqcia sieci od 170 do 240 V 
i prqdzie obciqzenia 1 A, wspblczynnik stabilizacji <0,7%, 
a rezystaneja wewnqtrzna <15 mil. Prqd II <0,5*12. Jranzys- 
torT nie wymaga radiatora, a ukfad sterujqcy pracuje prawidfo- 
wo pr 2 y napiqciach zasilania od 12.. .30 V. 

Wykonanie ukladu sterujqcego w wersji scalonej uprodciloby 
konstruowanie zasilaezy impulsowych niskich napiqd, ponie- 
waz jest on uniwersalny pod wzglqdem zastosowari. Przez 
rozbudowq ukladu przefqczajqcego (np. w ukladzie Darlingto- 
na) moina konstruowac zasilaeze o wiqkszych obciqialnod- 
ciach. Opierajqc siq na schemacie ukladu z rys. 2 mozna 
rbwniei, przez analogic, opracowad uklad sterujqcy do zasila- 
ezy napiqc ujemnych. 
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mgr ini. ZBIGNIEW SZKARADNIK 

Sterowanie wskaznikami siedmiosegmentowymi 


Liczba produkowanych na swiecie wy- 
swietiaezy numerycznych i alfanumery- 
cznych jost ogromna. Pod wzglqdem bu- 
dowy znaku grafieznego mozna je po- 
dzielic na 7, 14, 16, 18-segmentowe oraz 
m a try co we. Najprostsze z nlch wskainiki 
siedmiosegmentowe umozliwiajq wy- 
swietlanie wszystkich cyfr oraz nfektd- 
rych, liter. Wskazniki 14, 16, 18-segmen- 
towe umozliwiajq wydwletlanie petnej 
informaeji aifanumeryeznej oraz czq£c 
znakbw graficznych. Najwiqksze mozli- 
wo6ci wyswietlanla zapewnlajq wskazni- 
ki matrycowe ztozone najczqdciej z 35 
punktbw dwiecqcych. Mogq one wy- 
dwletlic niemal kazdy znak. 

Budowq wskoznikbw 
przedstawiono na rysunku 1. 

Pod wzglqdem zasady dzialania wyrbinia 
siq nastqpujqce.grupy wydwietlaczy: 

- wskainiki z diodami elektrolumine- 
scencyjnymi - LED (Light Emitting Diode) 
wykorzystujqce zjawisko emisji swiatla 

, przez 2 tqcze pofprzewodnlkowe, 

- wskainiki z lam pa mi fluorescencyjny- 
ml - VFD (Vacum Fluorescent Display) 
wykorzystujqce zjawisko dwiecenia po- 
krytej luminoforem anody lampy pr6i- 
niowej, 

- wskainiki z lampami jarzeniowymi - 
GDD (Gas Discharge Display) wykorzys- 
tujqce zjawisko dwiecenia katody w lam- 
pach gazowanych. 


- wskainiki z ciekfymi krysztalami - LCD 
(Liquid Crystal Display) wykorzystujqce 
zjawisko zmrany przozroczystodci ciek- 
lych krysztatdw pod wpiywem pola elek- 
tryeznego, 

- wydwietlaczo wykorzystujqce lampy 
oscyloskopowe i kineskopowe - CRT 
(Cathode Ray Tube). 

Wiele firm, takich jak: Motorola, Intersil, 
Rockwell, NEC, produkuje ukfady scalone 
sterujqce wydwietlaczami alfanumerycz- 
nymi. Budowa takich ukladow przy wyko- 
rzystaniu ukfaddw TTL malej i sredniej 
skali integraeji jest nieoplacalna. Stosun- 
kowo latwo moina jednak zbudowac 
uklad sterujqcy wyswietlaniem kilku cytr 
za pomocq wskaznika siedmiosegmento- 
wego, ktdry moina byloby latwo adapto- 
wad do rdinych rodzajdw wskainikdw. 

STEROWANIE WSKAZNIKAMI LED 

Wskainiki LED wymagajq do sterowanla 
napiqcia okolo 2...3 V i prqdu okolo 20 mA 
na segment. Zwykle sq zasilane napiq- 


0 


/|j_l* 


b 

S3 

i/i\i 


c 

ooooo 

ooooo 

ooooo 

ooooo 

ooooo 

ooooo 

ooooo 


Rys. 1. Budowa typowych wskalnlk6w 
a - 7-segmentowego, b - 16-segmento- 
wago, c - motrycowego 


ciem ±5 V, zosilajqcym jednoczesnie 
uklady TTL. Typowe dane wskainikbw 
LED przedstawiono w tablicy 1; 

Wadq tych wskaznikbw jest stosunkowo 
duiy prqd potrzebny do wysterowania 
segmentu, dlatego wymagajq one stoso- 
wanra bipolarnych ukladbw wzmacnia- 
czy prqdu sterujqcego segmentami 
i wzmacniaczy prqdu sterujqcego cyframi 
przy wyswietlaniu multiplekserowym. 
Dziqki opracowaniu jui ostatnio nowych 
technologii produkcji wskainikbw obni- 
zono o rzqd wielkosci warto^c prqdu seg- 
mentu. Wskainiki takie wytwarza m. in. 
firma Stanley Electric Co. 

Wskainiki LED sq produkowane w kolo- 
rach: (najczq£clej) czerwonym, ibltym, 
zlelonym i pomarahezowym. Do sterowa- 
nla takich wskainikdw mozna wykorzys- 
tad uklad dekodera typu UCY7447N. 
Schemat ukladu polqczert wskainika zde- 
koderem UCY7447N jest przedstawiony 
na rys. 2. 

STEROWANIE WSKAZNIKAMI 
FLUORESCENCYJNYMI 

Wskazniki fluorescencyjne (VFD) wyma- 
gajq napiqcia anodowego +20... +30 V 
oraz dodatkowo napiqcio zorzenia. Dziq- 
ki malemu poborowi prqdu mogq bydone 
sterowane ukladami MOS. 

Dane typowych wskainikdw tej grupy 
ujqto w tablicy 2. 

Wskainiki VFD sq mniej trwafe od wskai- 
nikow LED, ale za to od nich tansze. Siatki 
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Parametry wskainlkdw LED 


Ta blica 1 


Ta bl ica 3 


Typ 

CQYP74 i CQYP95 
,(CEMI) 

0352 | 0363 

(TELEFUNKEN) 

liczba cyfr 

1 

9 

1 

1 

WysokoSd cyfry 1mm] 

7 

2.6 

13 

13 

Nopiqcie Up (V) 

2 

2 

2,4 

2,4 

Prqd Ip |nr>A) 

20 

3 

20 

20 

Napiqcie Ur |VJ 

3 

3 

- 

— 

Barwa » 

czerwona 

czerwona 

ziolona 

zdha 


Paramotry wskainika jarzeniowogo 


Typ 

LC 531 
(DOIAM) 

Liczba cyfr 

WysokoSd cyfry ImmJ 
Napiqcie Ua IVJ 
P rqd l c ImA! 

Barwa Czerwor 

1 

13 

170 

1,5. ..2,8 

lO-pomaradczowa 


lamp wskainikbw fluorescencyjnych 
mozna wykorzystad do sterowanla multi- 
plekserowego. 

Wskazniki fluorescencyjne produkuje s\q 
przewaznie w kolorze zielonym, choc sq 
firmy (Futaba), ktdre produkujq wskazniki 
dwiecqce na niebiesko, czerwono i i6fto. 
Uktad sterowania wskaznikiem VFD za 
pomocq dekodera UCV7447N przedsta- 
wiono na rys. 3. Wskafcnik fluorescencyj- 
ny jest sterowany bramkq NOT typu 
UCY7406N z wyjdciami OC (otwarty ko- 
lektor) o napiqciu dopuszczalnym 30 V. 


segmentowym. Wskainiki jarzeniowe 
„Nixie" charakteryzujq siq matym kqtem 
widzenia wynikajqcym z przostrzennego 
rozmieszczenia cyfr. Typowe parametry 
wskainika - przedstawiciela tej grupy (Ni- 
xie) sq przedstawione wtablicy 3/ 

Do wad wskainikdw jarzeniowych zaiicza 
s!q: matq trwafodd, duzy poziom genero- 
wanych szumbw i konieczne wysokie na- 
piQcie zasilania. 

Wskazniki jarzeniowe sq produkowane 
w kolorze pomarartczowym, a przy uzyciu 
filtru mozna uzyskad kolory czerwony 


109F przedstawiono na wykresie (rys. 5). 
Czas tf (rise - narastanie) wynosi 35 ms 
natomiast czas U (delay - opbinienia) 
okofo 80 ms. 

Wyswietlacze te maj^ szereg wad, do kt6- 
rych procz duzych wartosci czasu t r i td 
nalezy mala trwafodd, niewielki uiyteczny 
temperaturowy zakres pracy (zwykle 
0...40°C) oraz zaleznodd czytelnosci zna- 
k6w od oSwietlenia zewnqtrznego. 
W przypadku sterowania multipleksero- 
wego, wyb6r cyfry mozna zrealizowad 
przez wyb6r ptaszczyzny tylnej, odpowia- 



Paramotry wskainikOw VFD T 0 b I i c O 2 


Typ 

LD8051 

(NEC) 

9-ST 

(Futaba) 

Liczba cyfr 

1 

9 

WysokoSd cyfry |mm] 

7 

5 

Napiqcie U A (V) 

25 

20 

Napiqcie U£ |Vj 

1 

3 

Napiqcie U$ IV) 

- 

-10... +20 

Barwa 

ziolona 

ziolona 


STEROWANIE WSKA^NIKAMI / 

JARZENIOWYMI 

Wskainiki jarzeniowe (GOD) sq zasilane 
stosunkowo wysokim napiqciem, zwykle 
+ 150... +200 V. Do tej grupy nalezq popu- 
larne wskainiki typu „Nixie" (o dziesiqciu 
katodach w ksztafcie cyfr), ktdre ostatnio 
ustqpujq miejsca wskainikom siedmio- 


i zofty oraz zielony (firma OKI Electric 
Ind.). U Wad sterowania takiego wskaznika 
przedstawiono na rys. 4. Nie moze on byd 
sterowany bezpodrednio uktadem 
UCY7447N z uwagi na jego mafq wytrzy- 
mafodd napiqciowq, dlatego tez naleiy 
zastosowad dodatkowe tranzystory steru- 
jqce. W uWadzie sterowania mozna sto- 

sowad tranzystory BF51 9 (U C e max = 60 V) 

lub tranzystory serii BF257 (Ucemax = ' 
= 170 V). 

STEROWANIE WSKA2NIKAMI 
OEKtOKRYSTALIC2NYMI 

Wskainiki cieWokrystaliczne (LCD) sq za- 
silane prqdem przemiennym. Pobierajq 
one znikomo maty prqd. Typowe parame- 
try wskainikdw tej grupy przedstswiono 
w tabllcy 4. 

Parametry przebczania wskainika typu 


dajqcej danej cyfrze za pomocqtranzysto- 
ra unipolarn^go (niektdre wielocyfrowe 
wyswietlacze LCD majq wspdlne wypro- 
wadzenie ptaszczyzny tylnej, nie moina 
wi^c zrealizowad przy ich uzyciu wySwiet- 
lania multiplekserowogo. Uklad sterowa- 
nia wskainika ciekfokrystalicznego za po- 
mocq uktadu UCY7447N przedstawiono 
na rys. 6. 

Tabtica 4 


Parametry wskainikdw dekfokrystallcznych 


Typ 

109F 1 LTC001 
(VALVO) 

Producent 

English Electric Valve 

Liczba cyfr 

8 

4 

WysokoSd cyfry |mm) 

7 

12 

Napiqcio Uz (Vj 

5 

3...15 

CzqstotliwoSd fj (Hz) 

32 

32... 100 
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STER0WAN1E WYSWIETLANIEM CYFR 
NA EKRANIE OSCYLOSKOPU (CRT) 

Na ekranie oscyloskopu mozna nakreslic 
siatkq siedmiosegmentowq odchylajqc 
odpowiednio wiqzkq elektronowq. Wyga- 
szajqc z kolei niektdre segmenty uzyskujo 
siq na ekranie obraz cyfr. Poniewaz jest to 
tcmot wykraczajqcy poza ramy tego arty- 
kutu, zalnteresowanych odsytamy do 
opracowania mgr inz. Janusza MiSkowi- 
cza („Re" nr 1/1980). 

OSMIOCYFROVVY WYSWIETLACZ 
STEROWANY MULT1PLEKSEROWO 

Schemat uktadu sterowania multiplekse- 
rowego wydwietlacza jest przedstawio- 
ny na rys. 7. 

Do wejsd multiplokserow UCY74151N na- 
lezy wprowadzid inform acjq w kodzie 
BCD, ktorq chcemy wydwietlic. Do wejsd 
adresowych multiplekserdw, jak rbwniei 
do wej£6 uktadu dekodera dziesiqtnego 
UCY74145N jest podawany numer wy- 
swietlanej cyfry okreslonej przez stan 
wyjsd licznika UCY7493N, kt6ry liczy do 
osmiu. Licznik ten jest taktowany sygna- 
lem o czqstotliwodci oko to 1 kHz (30 Hzdla 
wskainikdw LCD). W przypadku zastoso- 
wania uktadu do sterowania wskaznikami 
jarzeniowymi, dekoder UCY74145N nale- 
zy zastqpic dekoderem UCY74141N. Wyj- 
scia multiplekserow sq potqczone z wej- 
sciami uktadu UCY7447N. 

Uktady sterujace wySwietlaniem seg- 
mentbw i wybieraniem cyfr nalezy dobrad 
na podstawie poprzednio podanychsche- 
matow, w zaleznosci od rodzaju zastoso- 
wanych wskaznikdw. 

Uktad wydwietlania mozna rozbudowad 
dodajqc uktad regulacji intensywnosci 
dwiecenia wskaznikow (przez zmianq 
wspdtczynnika wypetnienia impulsdw 
wybierajqcych segment) i uktad petnego 
wydwietl8nia cyfr „6" i „9" (tqcznie z seg- 
mentami ,, 3 " i „d"). Te dodatkowe uktady 
przedstawiono na rys. 8 i 9. 





Rys. 6 . Schemat uktadu sterowania wskaznika LCD 
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Rys. 8. Schomat ukladu regulacji 
intensywno£d £wiecenla wskoinikdw 


W przypadku stosowania wskaznikow 
LCD nie stosuje siq ukladu regulacji inten- 
sywnosci Swiecenia (ukiad scalony 
UCY74123N). Mozna wtedy zastosowad 
podSwietlanie wskainikdw swiatlem o in- 
tensywnoSci zaleznej od oswietlenia ze- 
wnQtrznego. 

Mozna oczekiwad, z© na podstawie poda- 
nych informacji kazdy czytelnik bqdzie 
mogl zbudowac dowolny ukiad zasilania 
wySwietlacza. Budujqc wyswietlacz moz- 
na za pomocq tego samego ukladu stem* 


Rys. 9. Schomat uklodu 

polnego wyswiotlonlo cyfr „6" I „9" 


jqcego wysterowywad rozne rodzaje 
wskaznikow. Liczbq wyswietlanych cyfr 
mozna w prosty sposdb zwiqkszyc do 16 
stosujqc inne multipleksery (np, 
UCY74150N) oraz dodatkowy dekoder. 

W celu zasilania ukladu wyswietlacza tyl- 
ko jednym napiqciem (+5 V) wygodnie 
jest zastosowac przetwornicy tranzysto* 


rowq do uzyskania pozostalych napiyc 
(+30 V, +180 V, -5 V, 1 V). 

Przykladowy ukiad przetwornicy do zasi- 
lania wskaznikow VFD przedstawiono na 
rys. 10. Transformator przetwornicy na- 
winiyto na rdzeniu kubkowym stosowa- 
nym do filtrow vw.cz. 
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Podstawy techniki cyfrowej (id 


MIECZYStAW KR^CIEJEWSKI 


KOMBIIMACYJNE UKtADY 
FUNKCJONALNE (cd.) 

MULTIPLEKSERY i DEMULT1PLEKSERY 

Multipleksery i demultipleksery sq ukla- 
dami umozliwiajqcymi przelqczanie (ko- 
mutacjy) sygnalow cyfrowych. Multiple- 
kser (selektor danych) sluzy do wyboru 
jednego z kilku sygnaldw wejSciowych 
i do przefqczenia go do wyjicia. Odwrotnq 
funkcjy pelni demultiplekser, kt6ry jedon 
sygnal wejSciowy przetqcza do jednego 
z kilku wyj$c. 

Dziafanie obu ukfadow wyjasnia symboli- 
cznie rys. 14a i b. Polozenie przelqcznika 
okre§lajq bity slowa sterujqcego (adreso- 
wego): A i B. „Suwak" przelqcznika jest 


zwarty z tym „stykiem", ktdrego numer 
jest r6wny liczbie reprezentowanej przez 
slowo sterujqce: 


B A 

Polozenio przelqczniko 

0 0 

0 

0 1 

1 

1 0 

• 2 ' 

1 1 

3 


Sposdb sterowania przefqcznikiem jest 
taki sam w przypadku obu ukladbw, a r6z- 
nica miydzy nlmi polega na kierunku prze- 
sylania informacji. Symbole graficzne 
stosowane dla oznaczenia multipleksera 
i demultipleksera przedstawiono na rys. 
14c, d. W postaci ukladdw scalonych pro- 
dukowane sq w kraju 4 typy multiplekse- 


row: UCY74150N, 74151N, 74153N 

i 741 57N. 

Ukiad scalony UCY74150N (rys. 1 5) ma 16 
wejsc danych, 4 wejscia adresowe, wej- 
£cie strobujqce i wyjScie. WejScie strobu- 
jqce sluzy do blokowania multipleksera. 
Jezeli napiycie przylozone do tego wej- 
scia przyjmuje poziom wysoki, to nieza- 
leznie od pozostalych sygnatow wejScio- 
wych poziom napiycia na wyjsciu jest 
wysoki. Niski poziom napiycia na wej§ciu 
S powoduje, ze multiplekser dziala zgod- 
nie z podanq wyzej zasadq. Z tablicy dzia- 
lania ukladu UCY74150N wynika, ze na 
wyjsciu pojawia siy zanegowany sygnal 
z wybranego wejScia. Interesujqcym za- 
stosowaniem multiplekserdw sq uklady 
generujqce funkcje logiczne. Dla ilustra- 
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Rys. 15. Multiple kser UCY74150N 

a - rozktad wyprowadzoiS 
b - oznaczenie symboficzne 
c -- tablica dziolanio 



cji, na rys. 16a przedstawiono schemat 
uktadu wykonanego z multipleksera 150, 
reallzujqcego funkcjQ sumy modulo dla 
pi§ciu argumentdw: 

W = Xi © X 2 © X 3 © X 4 © X 5 


no wej&cie Eo- Naleiy wiqc doprowadzid 
do niego taki poziom napl^cia, ktdry usta- 
wi W = X 5 . Poniewaz multiplokser wpro- 
wadza negscjq, do_wej$cia Eo nalezy do- 
prowadzic sygnat X 5 : 

E 0 = X 5 


Zapis ten oznacza, ze na wyjSciu W poja- 
wia siQ stan wysokl tylko wtedy, gdy nie- 
parzysta liczba sygnatbw wejSciowych 
(tzn. 1, 3, 5) przyjmuje wysoki poziom 
napi^cia. Cztery sygnaty cyfrowe Xj, X 2 , 
X 3 , X 4 (argumenty funkcji) doprowadza 
si§ do wojdd adresowych multipleksera. 
Do wejdd informacyjnych doprowadza siq 
piqty sygnat cyfrowy X 5 (albo jego nega- 
cj$) tak, aby na wyjsciu otrzymac wta§ci- 
wy stan logiczny. 

Na przyktad: dla X, = X 2 = X 3 = X* = L 
wartosc funkcji W zalezy od X 5 i wynosi 
W = X 5 . W podanym przyktadzie wybra- 



W analogiczny sposob ustala siq, ze: 

Ei=Xs 
Ez = X5 
E3 = Xs 


itd. 

Dla porownania na rys. 16b przedstawio- 
no uktad zbudowany z bramok EX-OR 
realizujqcy t q samq funkcjQ. T rzeba jednak 
zaznaczyc, ze uktad zmultiplekserem c Ka- 
ra kteryzuje siq wiqkszq szybkosciq dziata- 
nia (mniejszymi czasami propagacji). 
Przedstawlony tu sposbb realizacji funk- 
cji logicznych jest uniwersalny I mozna go 
wtedy stosowac, kiedy liczba argumen- 
t 6 w funkcji jest wiQksza o 1 od dtugosci 
stowa adresowego multipleksera. 

Uktad scalony UCV74151N (rys. 17) jest 
multiplekserem majqcym osiem wejdd in- 
formacyjnych, trzy wejdcia adresowe, 
wej£cie strobujqce i jedno komplemen- 
tarne wyjdcie. Schemat uktadu do gtoso- 
wania wykonanego za pomo<^ multiple- 
ksera 151 przedstawiono na rys. 18. Uktad 
realizuje trzyargumentowq funkcjq wi^- 
kszodci, tzn., na wyjsciu pojawia siq taki 
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Rys. 17. Mottiplekser UCY74151N 


C 


Woj&cia 

Adrosowe 

Stro- 

bujqce 

Wyjscie 

D 

C 

B 

A 

S 

W 

X 

X 

X 

X 

H 

H 

L 

L 

L 

L 

L 

m 

L 

L 

L 

H 

L 

I 5 l 

L 

L 

H 

L 

L 

D 5 

L 

L 

H 

H 

L 

03 

L 

H 

L 

L 

L 

53 

L 

H 

L 

H 

L 

55 

L 

H 

H 

L 

L 

56 

L 

H 

H 

H 

L 

57 

H 

L 

L 

L 

L 

58 

H 

L 

L 

H 

L 

58 

H 

L 

H 

L 

L 

5 T 0 

H 

L 

H 

H 

L 

5 T 1 

H 

H 

L 

L 

l 

5 T 3 

H 

H 

L 

H 

L 

5*18 

H 

H 

H 

L 

L 

5 T 3 

H 

H 

H 

H 

L 

DT 5 


poziom napiqcia, jaki panujenawiqk 6 zo§- 
ci (czyli dwbch lub trzech) wej 6 c. Ponie- 
waz wtym przypadku liczba argumentdw 
funkcji jest r 6 wna liczbie wejsc adreso- 
wych, na wej$cia informacyjne doprowa- 
dza siq state poziomy napiqc, odpowiada- 
jqce wartodciom funkcji dla danej kombi- 
nacji sygnatbw wej£ciowych. Na przyktad 
dla A => B = C = L na wyjdciu powinien 
ustalic siq stan Y = L. Zatem do wejScia 
Do nalezy doprowadzic niski poziom na- 
piqcra. 

Uktad scalony UCY74153N (rys. 19) jest 
podwdjnym multiplekserem czterowej£- 
ciowym. Kazdy z multiplekserow ma nie- 
zalezne wejscia informacyjne, wejscie 
strobujqce i wyjscie (proste). Wspblne dla 
obu uktaddw sq natomiast wejscia dla 
sygnatdw sterujqcych. 


a 
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Rys. 18. Uktad do gtosowanla 

a - schomat, b - tablica dziatania 
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Rys. 20. MuKiplekstr UCY74157N 

a - fo/klnd wyprowadzon, b - o/nac/cnio symbolicznc 
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Rys. 21. Demultiptakser UCY741S4N 

a - ro/klad wyprowadzon, b - oznaczcnic symboliczno. c - lablica dziafania 


Leksykon techniki 
hi-fi i wideo (2) 

pod rcdakcjq Jerzego Auerbaeha 

Ambiance, nazwa angielska tej czqsci 
pola dzwiqkowego, ktdre zawiera przede 
wszystkim dzwiqki odbite. 

Ambiofonia, elektroakustyezna metoda 
korygowania warunkow akustycznych 
sal koncertowych i studiow za pomocq 
urz^dzen elektronicznych. umozliwiajq- 
ca uzyskiwanie regulowanego czasu po- 
glosu przy jednoczesnym dobrym rozpro- 
szeniu diwiqku. Ambiofonia pozwala na 
przystosowanie sali do dobrego odbioru 
muzyki i mowy bez stosowania kosztow* 
nych adaptaeji konstrukcyjnych. 
Amplituner, czqsto stosowanc okreslcnie 
odbiomika stereofonieznego bez glosni- 
kow, tj. urzqdzenia skladaj^cego siq z lu- 
nera i wzmacniacza (ang. amplifier). Na- 
zwa wprowadzona wraz z podzialem 
urzqdzcri hi-fi na oddzielne segmenty (tu- 
ner, przedwzmacniacz. wzmacniacz, ko- 
rektor itd.), a obecnie uzywana w odnie- 
sieniu do odbiomikow stereofonicznych 
bez wbudowanydi gloinikow. Duza po- 
puliirno.se amplituncra, zarowno • zc 
wzglqdu na cenq, jak i wymiary w pordw- 
naniu z oddzielnymi segmentami, spowo- 
dowala pojawienie siq tego rodzaju 
sprzqtu nawet w klasach wyzszej jakos'ci. 
Spotyka siq modele o mocy nominalnej 
do 2x450 W. Przy wspolpracy zkolumna- 
mi aktywnymi amplituner ogranic/a sicj 
do tunera i przedwzmacniacza. Nosi on 
wowczas nazwq Precciver (Preamplifier- 
receiver). 7 

AMS, ang., skrot od Automatic Music- 
Sensor, uklad stosowany w magnetofo- 
nach w celu odnalezienia na zapisanej 
tastnie magnetyeznej, podezas odtwarza- 
nia, poczqtku okreslonego utworu muzy- 
cznego, przez przeliczenie liezby przcrw 
miqdzv kolejnyrai nagraniami. Wlqcze* 
nie przycisku AMS i ..wystukanie" na 
klawiaturze liezby odpowiadajqcej wy- 
branemu utworowi powodujc szybkie 
przewijanie tasmy, a nastqpnie zatrzyma- 
nie i uruchomienie ukladu odezytywania. 
Oznaczenie firmowe. 

Analiza dzwiqku, rozklad dzwiqku zlozo- 
nego na dzwiqki proste. Wynikiem roz- 
kladu jest widmo czqstotliwosci i widmo 
fazy (przedsta wienie amplitud i faztonow 
skladowych w funkcji czqstotliwosci). 
Rozklad dzwiqku przeprowadza siq pod- ' 
czas pomiardw halasu, parametrow 
sprzqtu elektronieznego, instrumentow 
muzycznych, itp. Analizq wykonuje siq 
tzw. analizatorem amplitudy. 

ANRS, ang., skrdt od Automatic Noise 
Reduction System, uklad do redukcji szu- 
mow w magnetofonach, bardzo zblizony 
zasada dzialaniado ukladu Dolby. Ozna- 
czenie firmowe. 

Antyrezonator, spccjalnie dobrana prze- 
ciwwaga ramienia gramofonu, ktorej za- 
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daniem jest pochlanianie energii drgari 
powstajqcych w poblizu cz^stotliwosd 
rezonansu mechanicznego ukladu ramiQ- 
adapter. Zwi^ksza on zdolno&r £ledzenia 
(przylegania) igty gramofonowej do row- 
ka ptyty i tym samym poprawia jakosc 
odtwarzanego dzwiqku. Bez antyrezona- 
tora adapter wytwarzalby w poblizu cz$s- 
totliwo£d rezonansowej podwyzszone 
napigcie oraz powodowalby duze obri^- . 
zenie gcianek rowka, prowadzqce do 
szybkiego zuzycia, a nawet uszkodzenia | 

piyty- 

Aperture Grill, maska typu ,,rusztowego" 

0 szczelinach pionowych w kineskopie 
kolorowym, maskowym typu l ,trinibron , \ 
Trinitron, kineskop kolorowy opracowa- 
ny w Japonii, ma trzy dziala elektronowe 
umieszczone w plaszczyznie poziomej 

1 ekran, na ktory naniesiono paski luini- 
nofordw: czerwonego, niebieskiego i zie- 
lonego. Maska typu rusztowego zapew- 
nia prawidlowe skierowanie wi^zek ele- 
ktxonbw z kazdego dziala przez pionowe 
szczeliny, na odpowiedni pasek lumino- 
forti. 

APPC, ang., skrdt od Automatic Program 
Position Control, nazwa firmowa ukladu 
stosowanego w magnetofonach kaseto- 
wych do automatycznego wyszukiwania 
wybranych nagrari na tasmie. Tasma zo- 
staje zatrzymana automatycznie po prze- 
liczeniu odpowiedniej liczby przerw mi^- 
dzy kolejnymi nagraniami. Odmiana 
AMS. 

ARC, ang., skrdt od Automatic Reception 
Control, automatyczne sterowanie odbio- 
rem, nazwa firmowa uktadu stosowanego 
w samochodowych odbiomikach radiofo- 
nicznych UKF, automatycznie przelqcza- 
jqcego odbiomik z odbioru stereofonicz- 
nego na monofoniczny w przypadku ob- 
nizenia siq poziomu sygnalu wejsdowe- 
go ponizej ustalonej warto£d i odwrotnie, 
z odbioru monofonicznego na odbior ste- 
reofoniczny, przy dostatecznym wzroscie 
sygnalu. 

ARI, niem., skrdt od Auto-Radio-Informa- 
cja (Auto-Rundfunk-Information). system 
stacji nadawczych UKF, ktdre w iniarcj 
potrzeby nadaj^ informacje o ruchu dro- 
gowym, cmitujqc przy tym specjalny sy- 
gnal wyrozniaj^cy dan<j stacjq. Odbiorni- 
ki samochodowe wyposazone w dekoder 
ARI sygnalizuj^ odbidr stacji nalezqcej 
do systemu za pomoc^ wskaznika optycz- 
nego. Sygnal ARI wlqcza automatycznie, 
po odcbraniu przez odbiornik sygnalu 
wyrdzniaj^cego, wzmacniacz m.cz. 
z glosnikiem lub przerywa pracQ magne- 
tofonu kasetowego na chwilcj przed roz- 
pocz^ciem nadawania komunikatu dro- 
gowego. Warunkiem korzystania z syste- 
mu ARI jest dostrojenie przez kierowcq 
odbiornika wyposazonego w dekoder do 
tej stacji UKF, ktdra swoim zasiggiem 
obejmuje dany region i obsluguje ruch 
drogowy w tym rejonie. Dekoder wl^cza 
siq przez przydsniqde w odbiorniku kla- 
wisza oznaczonego specjalnym skrdtem 
(np. „Info"). 


Uklad scalony UCY74157N (rys. 20) jest 
poczwdrnym multiplekserem dwuwej- 
dciowym. W ukladzie tym zardwno wej- 
scie sygnalu strobujqcego, jak i wej§cie 
sygnalu sterujgcegosq wspolne dla wszy- 
stkich czterech multiplekserdw. 
Asortyment demultlplekserdw produko- 
wanych w ramach serii UCY74 jest mniej- 
szy i obejmuje tylko dwa typy ukladdw: 
UCY74154N i UCY74155N. Demultiple- 
kser UCY74154N (rys. 21) jest ukfadem 
16-wyj$ciowym o 4-bitowej dlugosci slo- 
wa adresowego. Na wybranym wyjsciu 



Rys. 22. Sposoby pot^czonia wejsc G1 i G2 

a r- jako wejscia informacyjne 
b - jako wejscia informacyjne i strobujqco 



pojawia sir* Stan niski tylko wtedy, gdy do 
obu wejSd G1 i G2 jest doprowadzony 
niski poziom napigcia. 

Z wlasciwosci tej wynika mozliwosc zroz- 
nicowania trybu pracy demultipleksera. 
W pierwszym przypadku pofqczone ze so- 
bq wejscia G1 i G2 traktuje siq jako jedno 
we]$cie Informacyjne (rys. 22a). W dru- 
gim przypadku jedno wejscie G (dowolne, 
np. G2) stanowi wejscie informacyjne, 
a drugie (G1) wejscie strobujqce (rys. 
22b). Doprowadzenie do wejscia strobu- 
j^cego wysokiego poziomu napi^cia po- 
woduje zablokowanie demultipleksera 
i pojawienie si§ na wszystkich wejsciach 
wysokich poziomow napi^ciowych, nie- 
zaleznie od stanu pozostalych wejsc. Je- 
zeli do wejscia strobuj^cego zostanie do- 
prowadzony niski poziom napiqcia, to 
uklad pracuje zgodnie zpodanq wczesniej 
zasadq. Koleczka negacji rysowane ss za- 
rbwno na wejSciu informacyjnym, jaki na 
wyjSciach. Uklad nie neguje zatem sygna- 
lu wejsciowego. 

Efektownym zastosowaniem demultiple- 
ksera UCY74154N jest uklad sterowania 

Cd. na str. 29 
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ORGAN ZARZADU GtOWNEGO PZK 

NR 6 (284) CZERWIEC 1384 


POLSKI 2Wl/\ZEK KRdTKOFAlOWCOW 

CZtONFK Mi^OZYNARODOWEJ UNM RADIO AMATORSKIEJ (IARU) 
•SkryiUn pocztowa 320, 00-050 Warszawa. Tol. 26*73-73 

NARADA PRZEDSTAWICIELI 
KOMISJi ETEROWYCH 

W dniu 18 lutego br. odbyla sip w Warszawie narada przodsta- 
wicioli Wojewbdzkich Komisji Eterowych PZK z udziotem 
czlonkbw Gibwnej Komisji Etorowej oraz przedstawicieli De- 
partomontu Shjzby Radiokomunikacyjnoj Ministerstwa tqcz- 
nodci i Gldwnego Inspektoratu Partstwowej Inspokcji Ra- 
diowej. 

Roprozentowanych byto 20 Wojewddzkich Komisji Eterowych. 
Roforat wprowadzajqcy wygtosit sokrotarz GKE PZK SP5QU. 
Poinformowafzebranych o obocnoj sytuacji w PZK i przobiegu 
akcji wydawania licencji. Nastqpnie szorzcj omowit historic 
reaktywocji Komisji Eterowych oraz zadania tych komisji i spo- 
sob ich roalizacji w swietlo wytycznych Prezydium ZG PZK 
i GKE PZK, opartych na porozumioniu z Gibwnym Inspektora- 
tem PIR. 

W dyskusji wziqla udzial wiqkszosd uczestnikow narady. 

Duzo uwagi poswiqcono sprawio litorowania znakow wywola- 
wczych. Uznano powszechnio, zo poprawne literowanio (pod* 
C2as tqcznosci wjqzykach obcych oparto nazalocanyni miqdzy- 
narodowym sposobie literowanio, a podczas iqcznosci w jqzy- 
ku polskim - na imionach wlasnych, boz zdrobnien) jest po- 
trzobne. Nie powinno ono jodnak stanowic glownej czqsci 
Iqcznosci krotkofalarskioj. 

Wyrazono nadziojq, ze czqstodd i sposbb idontyfikacji radiosta- 
cji pracujqcych ze sobq bqdq jodnoznacznie okreslone w spo* 
dziowanoj nowej Instrukcji PIR. Uznano za konieczno opraco- 
wanio i podanie do powszochnoj wiadomosci komontarza do 
tej Instrukcji. Komentarz taki zostanio opracowany z inicjalywy 
Gibwnoj Komisji Eterowej po wojdciu w zycie nowej Instrukcji 
PIR. 

Na zakonczenie narady przcdyskutowano i przyjqto projekt 
pisma, skiorowanego do Gl PIR, zawiorajqcego propozycjo 
w sprawach dotyczqcych dzialalnoScI Komisji Eterowych. 

SP5QU 


W TELEGRAFICZNYM SKROCIE 

T, Ustanowiono nowy harcerski, krotkofalarski dyplom „CZU- 
WAJ", wydowany przoz drodowisko wrodawskio (zospbl 
SP6ZOA). Mozna go uzyskac po zdobyciu 50 punktow i skom- 
pletowaniu liter, sktadajqcych siq na haslo ,,CZUWAJ". Wyty- 
powano radiostacjo harcorskio podajq podczas Iqcznosci po- 
szczogolno litory tego haslo. Stacjo horcerskie ze stalego QTH 
dajq po 4 punkty, a z toronowogo QTH - 6 punktbw. Za Iqcznosd 
z harcerskq radiostacjq okolicznosciowq otrzymuje siq 8 punk- 
t6w. tqcznosci na UKF liczq sip podwojnie. Szczegolowy regu- 
lamin togo dyplomu zamioszczony jost w nrze 4/84 „Biuletynu 
PZK". 

W lutym br. uruchomiono na Podzamczu kolo Zawiorcia 
(504 m n.p.m.) pierwszy polski przomionnik UKF - FM. Antony 


przemiennika sq dookblne i majq polaryzacjq pionowq. Prze* 
miennik pracuje w kanalo R : odbiera sygnaty o czqstotliwosci 
145,000 MHz, a nadaje o czqstotliwosci 145,600 MHz. Piorwsze 
dodwiadczenia oksploatacyjne pozwalajq na okroslonie jogo 
zasiqgu na okofo 100 km. Jogo znak wywolawczy: SR9E. 
r* Wostatnim czasio ZarzqdSPDX Klubu wydal 18dyplom6w 
czionkowskich do numoru 323. Na liscie kandydatbw znojduju 
sip joszcze 21 nazwisk. Znaczniewiqcejosob, bo 1710,znajduje 
siq na liscie czfonkdw honorowych SP DX Klubu. Ton klub 
specjal istyczny obchodzi w czorwcu br. swoje 25-locie. Grotu- 
lujemy jubileuszu i zyczymy wielu lat owocnej dzialalnosci. 

Ponad 300 potwiordzonych krajowma w SP oSmiu nadaw- 
c6w: SP7HT (312), SP9VU (310), SP5BT (309), SP3DOI (307), 
SP9PT (305), SP5EWY (303), SP9AI (302) i SP2AJO (301). 
Natomiast na liscio honorowej SP DX Klubu, na ktbroj $4 
umieszczani wszyscy, ktbrzy osiqgnqli 200 potwiordzonych 
krajbw, znajduje siq 1 1 2 znakbw SP. 

Nieco inaczej wyglqda czolbwka SP - DX - Maratonu KF. 
Ponad 4 tys. punktow uzyskali: SP3D0I (4334 pkt), SP3AGE 
(4235 pkt). SP7HT (4086 pkt) i SP5EWY (4054 ptk). - SP9DH, 
zdobywca pierwszogo w Polsco dyplomu WAC SATELLITE, 
wystqpil z propozycjq publikowania przez poszczegblnych na- 
dawcow list 10 najciokawszych QSO danego roku i sporzqdza- 
nia na ich podstawio listy 10 najciekawszych QSO roku. prze- 
prowadzonych przoz polskich nadawcow. Na swojoj liscio kol. 
Adam umiedcM m. in.: piorwsze QSO po przerwio (3.04.1983 r. 
CW na 7 MHz z SP9EVP), pierwszq iqczno&b stacji polskiej 
nawiqzana przez Oscara 10 (15.08.1983 z DJ2RE), pierwszq 
Iqcznosd SP - Ocoania przoz satelitq, Iqcznodc z ostatnim 
brakujqcym kontynontem do wspomnianogo WAC-a (PY6HL) 
oraz kilka tqcznosci, dajqcych nowe kraje lub rekordowe QRB. 

Zespol SP6PRT - wydawca dyplomu ,,40-locie LWP" infor- 
muje, ze przedluiony zostal okros nawiqzywania iqcznosci do 
togo dyplomu do kortca 1984 r. Do obowiqzujqcego rogulami- 
nu wlqczono dodatkowo stacje: SP4 LWP, U2LWP (po 10 kpt) 
i SP6CZ (15 pkt.). Zgloszenia nalezy przesylac do 31 marca 1 985 
roku. 

W sprostowaniu do informacji o pracy radiostacji okolicz- 
nosciowej z okazji wizyty w Polsce Jana Pawla II w roku 1983 
informujemy, ze radiostacja ta pracowafa w Po2naniu pod 
znakiom SN JP. 

UKF-owcy loszczyhscy informujq, ze uznali piqtok kazdogo 
lygodnia (od godz. 22.00 czasu lokalnego) dniem aktywnosci 
stacji leszczyhskich, uzywajqcych do Iqcznosci radiotelefonow 
UKF-FM. Zdecydowana wiqkszosc tych stacji pracujo no czqs- 
totliwosci 145,200 MHz, uzywajqc do IqcznoSci anton zarowno 
o polaryzacji poziomoj jok i pionowej. 

W zawodach All Asian DX Contest SSB w 1983 r. pracowafo 
20 polskich radiostacji amatorskich. W klasyfikacji krajowej 
piorwsze miejsca w poszczegolnych kategoriach zajqll: 3,5 
MHz - SP8EMO, 7 MHz - SP9EMI, 14 MHz - SP5 LM, 21 MHz - 
SP7AWA, 28 MHz - SP6DNS, SOMB - SP9ALM, MOMB - 
SP7-KTE. Stacje te otrzymujq dyplomy. 
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a W Leszczyriskich Zawodach UHF 84, zorganizowanych 
z okazji 70-lecia Harcerstwa przez HKt „Leszno" w dniu 27 
grudnia 1983 r., wziifo udziat 60 radiostacji UKF. Wsrod stacji 
indywidualnych zwyciizyl SP6GZZ <2712 pkt) przed SP3JB1 
(1917 pkt) i SP9MM (1817 pkt). Najlepszi radiostacji klubowi 
byta SP6WCY (1066 pkt) z duzi przewagi przed SP2KFE (169 
pkt) i SP3ZHW (1 15 pkt.) 

0 Na podstawie wynikow uzyskanych m. in. w X MP w Ama- 
torskiej Radiolokacji Sportowej, Zarz^d Gtowny PZK nadaf 
kiasy sportowe wielu zawodniczkom i zawodnikom tej konku- 
rencji. I tak: klasi mistrzowski uzyskalo 12 osob, klasi pierw- 
szi -32 osoby, klasi drugi - 39 os6b i klasitrzecii-44osoby. 
Listi osob objitych ti klasyfikacjizamieszczono w„Biuletynie 
PZK". 

B Wedtug stanu na koniec 1983 r., we wspofzawodnictwie 
SPHC prowadzi SP7AW (620 punktdw i 238 dyplomow) przed 
SP9PH (608 i 146) i SP9ADU (557 i 182). Prowadzicy to 
wspbfzawodnictwo kol. Andrzej Kojer SP7ASZ (ul. R6wna 6/1, 
25-016 Kielce) prosi o nadsytanie zgfoszen i uzupetnien do 
SPHC z obliczoni punktacji i podanym numerem kolejnym 
uzupetnienia - przed kohcem kazdego kwartalu. 
a W dniu 23 stycznia 1984 r. zostaty rozegrane pierwsze 
Polskie Zawody RTTY, zorganizowane przez ZOW PZK w Lesz- 
nie. W zawodach wzi^o udziat 7 radiostacji f2 nastuchowcow. 
A oto kolejnodc uczestniczqcych radiostacji wedtug liczby 
uzyskanych punktdw. Stacje indywidualne: SP3AMZ, 

SP3CMX, SP2FF, SP9BCH, SP3CUG. Stacje klubowe: SP3ZAH, 
SP3PAA. Nastuchowcy: SP-021-GD/Z, SP3LRS. 

TERMINARZ WAZNIEJSZYCH 
ZAWOD6W MIEDZYNARODOWYCH KF i UKF 
na trzeci kwartat 1984 r. 

Terminarzten nalezy traktowac jakoorientacyjny. Ewentualne 
korekty terminow bidi ogtoszone w Radiowym Biuletynie 
Informacyjnym PZK, nadawanym przez radiostacji SP5PZK. 
Czas UTC. 
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K4CIK POCZATKUJACEGO 
KRdTKOFALOWCA 


Zapoznalismy sii juz ogolnie z krdtkofalarstwem i dziatalnos- 
cii klubdw. Moze niektdrzy Czytelnicy stali sii juz cztonkami 
klubow krotkofalarskich? To byt pierwszy krok. Jak zrobic 
nastipne kroki na drodze do czynnego uprawiania krotkofalar- 
stwa? 

Mamy dwie mozliwosci. Jesli w Waszym klubie jest lub bidzie 
w najblizszym czasie prowadzony kurs krotkofalarski, przygo- 
towujicy do egzaminu na swiadectwo uzdoinienia, niezbidne 
dia uzyskania licencji nadawczej i znaku wywotawczegc, to 
oczywiscie nalezy zapisac sii na taki kurs. 

Nalezy jednak wiedziec, ze licencji nadawcy moze uzyskac 
osoba, ktora ukohczyfa 15lat,a wwiekudo lat 18koniecznajest 
zgoda rodzicow lub opiekundw. Drugi mozliwoscii, szczegbl- 
nie polecani dla mtodszych lub w przypadku, gdy kurs bidzie 
organizowany w klubie w pozniejszym czasie, jest uzyskanie 
licencji nasluchowej, dokonywanie nastuchdw, czyli stuchanie 
rozmdw prowadzonych przez krdtkofalowcdw, a takze wysyte- 
nie i otrzymywanie kart QSL. Zdobywa sii przy tym duzo 
wiadomodci i doswiadczenia, co utatwi w przyszlodci zdanie 
egzaminu na swiadectwo uzdoinienia. Samodzielne przygoto- 
wanie sii do egzaminu i to bez stazu nastuchowego, jest trudne 
i rzadko kiedy bywa uwiehczone pozytywnym wynikiem tego 
egzaminu. 

W kazdym przypadku bidzie nam bardzo pomocna ksiqzka inz. 
Krzysztofa Stomczynskiego SP5HS „ABC krotkofalowca". Ko- 
lejne wydanie tej ksiizki ukaze sii w przysztym roku. Zanim 
wiic bidziemy mogli kupic ti ksiizki, musimy korzystac z nie i 
od ktoregos z kolegow lub w bibliotece klubowej. 

Szkolenie na kursach krotkofalarskich trwa kilka miesiicy. Czas 
trwania kursu zalezny jest od liczby zajid w tygodniu i w pew- 
nym stopniu takze od zdolnodci stuchaczy. Wyktadowcami na 
kursach si zazvvyczaj dodwiadczeni krotkofalowcy i ludzie 
zwiizani zawodowo z elektroniki i radiokomunikacji, totez 
nawet w razie braku literatury uzupetniajicej, przekazany slu- 
chaczom zasob wiadomosci i doSwiBdczenia jest przewaznie 
wystarczajicy do pomydlnego zdania egzaminu. Naleiy tylko 
regularnie brae udziaf w zajiciach, uwaznie stuchac i robic 
notatki, z ktdrych pdzniej nalezy ezisto korzystac. 

Przy wyborze drugiej drogi do krdtkofalarstwa, poprzez staz 
nasluchowy, jestedmy bardziej zdani na wlasne sity. Drogi 
taki, zakonezoni samodzielnym przygotowaniem sii do egza- 
minu, przeszlo wielu czotowych krdtkofa lowed w starszego 
pokolenia. Tu w wiikszym stopniu, niz w przypadku szkolenia 
na kursie, bidziemy musieli korzystac z doswiadezen i rad 
bardziej dodwiadczonych kolegow, wiicej informaeji zdoby- 
wac samemu. Dla nich tez bidziemy w tym kieiku regularnie 
zamieszczac rozne informaeje operatorskie i techniczne. 

A teraz kilka slow do najmtodszych kandydatdw na krotkofa- 
lowcow, bidicych jeszcze uezniami. Pamiitajcie, ze krdtkofa- 
larstwo bardzo „wciiga" i zabiera wieleczasu. Nasze zaintere- 
sowania krdtkofalarskie nie mogi w zadnym przypadku bye 
realizowane ze szkodi dla nauki. Tylko przy dobrych postipach 
w nauce mozna zainteresowac sii krdtkofalarstwem i to w ta- 
kim wymlarze czasu, jaki nie spowoduje pogorezenia wynikow 
nauki. Jesli stopnie z nauki zacznq sii pogorszac, to trzeba 
odtozyd na pewien czas inne sprawy i zajid sii nauki. Nawet 
w pdzniejszym czasie, juz po zakonezeniu nauki, krdtkofalars- 
two (ani innezreszti zajicia hobbystyezne) nie powinny odby- 
wac sii ze szkodi dla pracy zawodowej, spraw rodzinnych 
i dziafalnosci spolecznej. 
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Przeprowadzanie nastuchow radiostacji amatorskich nie wy- 
maga zezwolenia, ani nawet przynaleznosci do jakiegokolwiek 
klubu. Jednak wysytanie raportow nastuchowych, swoich kart 
QSL przez biuro QSL i otrzymywanie tq drogq kart QSL, 
b^dqcych potwierdzeniami naszych raport6w nasluchowych, 
wymaga juz posiadania licencji nasiuchowej z u widocznionym 
na niej znakiem nasluchowym, ktorym bqdziemy oznaczac 
swoje karty nastuchowe i ktdry bqdzie dla nas widoczny na 
kartach QSL. Licencje nastuchowe wydajq Zarzqdy Oddzialbw 
Wojowodzkich PZK na wnioook zaintorosowanogo, poporty 
przez macierzysty klub. Po wypetnieniu deklaracji Polskiego 
Zwiqzku Krdtkofalowcow nasluchowiec moze stac siq czton- 
kiem nadzwyczajnym PZK i uzyskuje wdwczas prawo do nosze- 
nia znaczka PZK w kolorze zielonym. 

Znak nastuchowy sktada siq z prefiksu narodowosciowego 
Polski SP, indywidualnej liczby czterocyfrowej i dwuliterowe- 
go skrbtu wojewodztwa. np. SP-0112-WA. Klubowe stacje 
nastuchowe majq znaki lamane przez liters P, K lub Z, w zalez- 
nosci od przynaleznosci organizacyjnej klubu. Nasluchy wpi- 
suje siq do dziennika, ktorym moze bye odpowiednio porubry- 
kowany zeszyt. Ale o tym, a takze o sposobie przeprowadzania 
nasluchow - w nastqpnym numerze. SP5QU 
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Dane: cztery zaciski, napi^cie do 250 V, 
temp. -40 do +70°C, wkr^t zacisku M4 



Typy listew 

MVA-6000 
MVA-6001 
MVA-6002 
MVA-6003 
'MVA-6004 
i MVA-6005 
5 MVA-6006 


Numeracja zaciskow 


4, 3, 2. 1 

8, 7, 6, 5 

12, 11, 10, 9 

1, 2, 3, 4 

5, 6, 7, 8 

9, 10, 11. 12 


Do podl^czen zalecamy widelkowq koricowkQ 
lutowniczq PZK-10060. 
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Rys. 26. Demultiplekser UCY74155N 
a - rozktad wyprowadzoi l i 
b - oznaczonic symboliezne 


PRODUCENT: 

Zaktady Wytworcze 
Urzqdzeri Sygnalizacyjnych 

ul. Modelarska 12 
40-142 Katowice - tel. 581-652 




Rys. 27. Demultiplekser 8-wyjiciowy 


diodami typu LEO (rys. 23). Wejscia G1 
i G2 sq polqczone z masq, co powoduje, ze 
na wybranym przez slowo adresowe wyj- 
sciu pojawia s\q niski poziom napiqcia 
i sterowana z tego wyjscia dioda swieci. 
Uktad moze w pownych zastosowaniach 
zastqpic analogowy wskaznik wychyto* 
wy. Prosta modyfikaeja umozliwia zwiq- 
kszenie liczby storowanych diod do 32 
{rys. 24). 

Innym rodzajem wskaznlka diodowego 
jest „$wiecqca sciezka". Odpowiedni 
uktad sterowania scioikq przodstawiono 


na rys. 25. Wybranie dowolnego wyjscia 
powoduje swiecenie sterowanej przez nie 
{za pomocq bramki AND) diody oraz 
wszystkich diod przytqczonych do wyjsc 
o numerach mniejszych od wybranego. 
Doprowadzenie niskiego poziomu napiq- 
cia do wejscia E powoduje swiecenie 
wszystkich diod, niezaleznie od stanu 
wejsc adresowych. Uktad moze bye r6w- 
niez rozbudowany wcelu sterowania wiq- 
kszej liczby diod. 


Uktad scalony UCY74155N (rys. 26) za- 
wiera dwa 4-wyjsciowe demultipleksery. 
Oba sq sterowanetym samym 2-bitowym 
stowem adresowym, majq natomiast nie- 
zalezne sygnaly strobujqce. Demultiple- 
ksery rdzniq siq miqdzy sobq tym, ze 
w jednym z nich (1 ) na wybranym wyjsciu 
pojawia siq zanegowany sygnat wejScio- 
wy. Umozliwia to w bardzo prosty sposdb 
otrzymanie uktadu UCY74155N jednego 
demultipleksera 8-wyjsciowego (rys. 27). 
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mgr ir>z. MAREK KONOPSKI 


Synchronizatpr dzwiqku filmow amatorskich 


Udiwiqkowienia filmow amatorskich na 
tasmach 8 lub Super 8dokonu]e sip prze- 
waznie za pomocq dwoch tx»£m. Pologo 
to na jednoczesnym odtwarzaniu obrazu 
z tasmy filmowej i dzwiqku z tasmy ma- 
gnetycznej, co wymaga wspdtbieznosci 
obu tasm, czyli synchronizacjl pracy ma- 
gnetofonu i projektora. Dostqpne na na- 
szym rynku projektory filmowe „Rus" 
I starsze „tuicz" majq wbudowane urzq- 
dzenie umozliwiajqce synchronizacjq ze* 
stawu za pomocq odpowiedniego syn- 
chronizatora. Korzystanie z nich wyma* 
gafo bqdz mechanicznego sprzqzenia 
tasmy magnetycznej z synchronizato- 
rem. bqdz uzycia magnetofonu dwu- 
sciezkowego. Opisany nizej uklad syn- 
chronizatora umozliwia zastosowanie do 
synchronizacjl dowolnego magnetofonu 
przy niewielkiej jego rozbudowie. 

Opisy synchronizatorow byty publikowa- 
ne dose dawno, celowe zatem jest krdtkie 
przypomniunie zasudy synchronizacji. 
Uproszczony schemotwyjasniajqcy tq za- 
sadq przedstawiono na rys. 1. 

Impulsy synchronizujqce o stafej czqstot- 
liwosci sterujq zestykami klueza K2. Nato- 
miast zestyki klueza K1 sq poruszane silni- 
kiem projektora za posrednictwem prze- 
kladni zqbatoj. Czqstotliwo^d ich przotq- 
czania zalezy wipe od chwilowej prqdkos- 
ci przebiegu filmu. Przy pracy synchroni- 
cznej zestyki srodkowe K1 i K2 sq przetq- 
czane z jednakowq czqstotliwo§ciq i z jed- 
nakowym wspotezynnikiem wypetnienia. 


rownym 0,5. Wartosc srednia spadku na- 
piqcia na wtqczonym w obwod silnika 
rezystorzo wyniosio: U « 0,5- 1 -Re. Jozoli 
teraz projektor zaeznie zwalniac, to zmieni 
siq faza przetqczeri klueza K1 w taki spo- 
sob, ze wartosc srednia napiqcia U na 
rezystorze Rs zmaleje. Spowoduje to 
wzrost prqdu pfynqcego przez silnik i „po- 
wrdt" jego prqdkosci obrotowej do stanu 
poczqtkowego. Przy przyspieszeniu pro- 
jektora sytuaeja siq odwroci, tzn. wartosS 
srednia napiqcia U wzrosnie, zmaleje 
wartoSd prqdu silnika i jego obroty, a pro- 
jektor znow powroci do stanu pracy syn- 
chronicznej. 

Schemat synchronizatora wspotpracujq* 
cego z projektorem wedtug powyzszej 
zasady przedstawiono na rys. 2. 
Elementem wytwarzajqcym impulsy syn- 
chronizujqce jest koto zamachowe ma- 
gnetofonu, obracajqce siq ze statq prqd- 
ko£ciq, na ktore naklejono pasek z biato- 
czarnymi sektorami rnodulujqcymi swiat- 
to. Miejsce umieszczenia paska na kole 
nie jest wazne. Moze on bye przyklejony 
na pionowej lub na poziomej powierzchni 
kota, lecz wowczas nalezy nakleid na koto 
zamachowe pierscien kotowy podobny 
do kot stroboskopowych dla sprawdzania 
obrotdw w gramofonie. 

Istotna jest natomiast iiczba czarno-bia- 
tych sektorow znajdujqcych siq na nim. 
ktorq mozemy okreslic ze wzoru: 

3,14-f-d 

s = 

v 


w ktorym: 

s - Iiczba sektorow (sektor to pole biato- 
czarno), 

f - czqstotliwosd modulacji swiatta wHz, 
d- srednica osi kota zamachowego 
w miejscu slyku ztasmq magnetofo- 
nowq w cm, 

v- prqdkosc przesuwu tasmy magneto- 
fonowej w cm/s. 

Biorqc pod uwagq tatwosc uzyskania 
czqstotliwosci synchronicznych przetq- 
czania klueza K2 okazato siq,ze najdogod- 
niejsza jest czqstotliwosc f = 60 Hz. Stqd 
na przyktad dla magnetofonu MK 125, 
w ktorym: v = 4,75 cm/s i d = 0,2 cm 
3.14.60 0,2. 

4,75 

Pasek mozna wykonac z papieru zamalo- 
wujqc czarne segmenty tuszem, a biate 
oklejajqc foliq aluminiowq. Dtugodc paska 
i rozmiary sektor6w nalezy ustalic w za- 
leznodci od srednicy kota zamachowego. 
Pasek do magnetofonu MK 125 przedsta- 
wiono na rys. 3, zos na rys. 4 (fot.) sposbb 
zamontowania zarowki i fototranzystora. 
Pasek z sektorami jest oswietlony zarow- 
kq t wtqczonq bozposrednio do ukladu 
zasilania magnetofonu. Nalezy jq ostonic 
od strony przeciwnej do kota zamachowe- 
go odbtysnikiom wykonanym z kawalka 
pobielonej blaszki. Obok zarowki jest 
umieszczony fototranzystor T1 tak, aby 
padato na niego swiatto odbite od paska 
(rys. 4). Generowane przez tranzystor im- 
pulsy prostokqtne o czqstotliwosci okoto 
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Rys. 3. Pasok do magnetofonu MK 125 



Rys. 4. Usytuowanlo tranzystor a T1 i zardwkl 2 w mognetofonie MK 125 



60 Hz, przez male zlacze sq wyprowadza- 
no pozo mognotofon i przez tranzystorT2 
doprowadzano do wejscia licznika L. Zli- 
cza on impulsy zoloznie od prgdkosci pro- 
jekcji i tak: dla 24 kl/s zlicza do 10, dla 18 
kl/s do 13, dla 16 kl/s do 15. Daje to 
czgstotliwodci synchroniczne odpowied- 
nio: 6; 4,5 i 4 Hz: Prgdko^ci projekcji 1 6 i 24 
kl/s sq przelqczano przolqcznikiem P. 
Prqdkosc 1 8 kl/s uzyskomy po przerwaniu 
obwodu w miejscu oznoczonym X w do- 
prowadzeniu bramki B2 na schemacie 


i przy przefqczniku P ustawionym na 16 
kl/s, przy czym prgdkosd 24 kl/s nie zmie- 
ni sig. 

.Aby uzyskac przetqczanie przekaznika Pk 
zapewniajqce wypelnienie 50% zastoso- 
wano dekoder z bramkami B1 i B2. w kt6- 
rym bramka B1 generuje impuls w srod- 
ku, a bramka B2 na kohcu okresu zlicza- 
nia. Dekoder steruje przerzutnikiem dwu- 
stanowym zawierajqcym bramki B5 i B6, 
a on z kolei, przez tranzystor T3, steruje 
przekaznikiem. Zestyki tego przekaznika 


sq pofqczone z projektorem i stanowiq 
odpowiodnik klucza K2 z rys. 1. 

Bramka B3 uniemozliwiajednoczesnepo- 
danie stanu niskiego do obu wejsc prze- 
rzutnika w momencie pojawienia sig 15 
impulsu przy prqdkodci 16 kl/s. 

Po kazdorazowym wytworzeniu impulsu 
przez bramkg B2 licznik jest zerowany 
i cykl liczenia rozpoczyna sig od poczqtku. 
Zasadg pracy ukladu przy wszystkich 
prgdkosciach projekcji, bez uwzglgdnie- 
nia zerowania licznika, przedstawiono na 
rysunku 5. 

Uktad sktadajqcy sig z diod D7...D10, kon- 
densatora C6 i mikroamperomierza M jest 
wskaznikiem synchronizacji. Za jego po- 
mocq mozna zmierzyc wyprostowane na- 
pigcie srednie na rezystorze Rs (rys. 1). 
Miernik wska 2 uje, czy projector ma tende- 
ncjg do opozniania sig czy do przyspiesza- 
nia. Wskazujqc polowg wartodci maksy- 
malnej informuje, ze czas wytqczenia re- 
zystora Rs z obwodu (zwarcia go) jest 
rowny czasowi wlqczenia. Jest to wfasnie 
praca synchroniczna. Wskazowka wtedy 
lekko drga wokol wartosci sredniej z czgs- 
totliwosciq okoto 8 Hz. Przy pracy bez 
magnetofonu wskazowki drgajqzczqstot- 
liwosciq 4 Hz. Zerwanie synchronizacji 
objawia sig gwaltownymi wahaniami 
wskazowki od zera do maksimum. 
Synchropizator, przy prawidtowym mon- 
tazu, nie sprawia trudnosci w uruchomie- 
niu. Nalezy jedynie wyskalowac wskaznik 
synchronizacji. Wykonuje sig to w nastg- 
pujqcy sposdb: polqczyd magnetofon 
z synchronizatorem i projektorem, uru- 
chomid i tak ustawic pokrgtlo rgcznej re- 
gulacji obrotdw projektora, aby po wylq- 
czeniu magnetofonu projektor niezmienif 
prgcjkosci (kontrolowac na tarczy strobo- 
skopowej projektora oswiotlonej neo- 
nowkq). J 

Niie ruszajqc pokrgtla regulacji obrotow 
Rr nalezy wlgczyc magnetofon ponownie 
i ustawic za pomocg rezystora R4 wska* 
zowkg miernika na polowie podzialki. 
Przy zastosowaniu miernika od magneto- 
fonu moze to byd granica kolorowych pol. 
Oswietlenie mikroamepromierza M zna- 
cznie ufatwia pracg z synchronizatorem. 
Przy projekcji start projektora i magneto- 
fonu powinien odbywac sig jednoczesnie. 
Mozna tez magnetofon wlqczad w odpo- 
wicdnio oznoczonym miejscu na poczqt- 
ku filmu. Wymaga to oznakowania obu 
tasm. 

Tranzystor T4 znajdujqcy sig w zasilaczu 
nalezy zaopatrzyc w niewielki radiator. 

LITERATUR A 

1. Matysik J.: Synchronizator. ..Horyzonty Te- 
chniki" nr 4 i 5/1979 

2. Tomas R.: Wskaznik synchronicznej pracy 
projektora filmowego. ..Radio" radz. nr 
11/1972 

3. Wowczonko W.: Synchronizacja pr3cy pro- 
joktora filmowego. ..Radio" radz. nr 3/1979 
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z praktyki radioamatorskiej 


Wskaznik zera FM w odbiorniku „Kleopatra" 


Zastosowanie wskaznika zera umozliwia 
dokfadniejsze dostrojenie tunera do sta- 
cji odbieranych wzakresie UKF. 
Wskaznik wykonano opierajqc sis na 
wzmacniaczu roznicowym, w ktorym za- 
stosowano tranzystory pracujQce w ukta- 
dzie Darlingtona, dziqki cz emu uzyskano 
zwigkszenie czutosci uktadu. 

Sygnat z dyskryminatora fazy, a dokfad- 
niej jego sktadowa stata wyst^pujqca na 
bazie tranzystora T3, jest rowna zeru przy 
doktadnym dostrojeniu odbiornika do 
stacji. Przy minimalnym odstrojeniu sy- 
gnat ten staje sis ujemny albo dodatni 
zaleznie od tego, czy odbiornik jest do- 
strojony do czsstotliwosci nieco mniej- 
szej czy wiQkszej od czsstotliwosci odbie- 
ranej stacji. Sygnat doprowadzony do 
wejsc opisanego uktadu jest wzmacniany 
i odwrocony w fazio. Spowoduje to za- 
swiecenie diody D1 przydodatnim sygna* 
lez dyskryminatora fazy lub diody D2 przy 
sygnale ujemnym. 

W celu przytsczenia wskaznika do tunera 
nalezy wykonac nastQpujqce potqczenia: 
punkt A z katodg diody D751 (ok. 50 V), 
punkt B z wyjsciem dyskryminatora fazy- 
rezystor R313, 

punkt C ze stabilizatorem -15 V (emiter 
tranzystora T701, 
punkt D z mass tunera. 


Diody elektroluminescencyjne umiesz- 
czono wewnstrz obudowy wskaznika do- 
strojenia, tak aby nie blokowaty ruchu 
wskazowki - jedna przed „0" na podzial- 
ce, a druga za „5". 


Wartosci elementow i napisc zasilania nie 
ss krytyczne. 

Opisywany uktad mozna zastosowac 
rdwniez w innych odbiornikach po za- 
pewnieniu dodatniego i ujemnego napis* 
cia zasilania i po ewentualnym skorygo- 


waniu wartosci rezystordw. Na przyktad, 
zastosowanie powyzszego uktadu w ra- 
dioodbiorniku „Amator-Stereo" wyma- 
gatoby: 

- wykonania prostownika i stabilizatora 
napiscia ujemnego, 

- usuniscia elementow Cl, D3, R6, po- 


niewaz w odbiorniku tym jest stabilizator 
napiscia dodatniego, 

- potsczenia wejscia B z wyjsciem detek- 
tora stosunkowego, 

- ewentualnego skorygowania wartosci 

rezystorow. Jacek Gwizdka 




przeglqd 

wydawnictw 


ELEKTRONIZACJ A - zeszyt 18. Zbigniew Getko 
- Programowelne systemy storowania binar- 
nego PLC. Wydawnktwa Komunlkacji i tqcz- 
nosci. Warszawa, 1983. Naktad 4800+200 egz., 
str. 58, cena 65 zf. 

Caty zeszyt wypdnia jedna praca opisujqca pro- 
gramowaine systemy sterowania binornego 
PLC. Przedstawia ona struktury i metody pro- 
gramowania systomu PLC ze szczegolnym 
uwzglQdnieniem zasad ich wyboru dla potrzeb 
automatyzacji procesdw wytwarzania. Praca 
mozo okazac s’iq bardzo przydatna dla 9pecjalis- 
tow zajmujqcych siq problemami automatyzacji 
i systemami do tego celu przoznaczonymi. 
Uklady storowania binarnogo, pologajqco na 
odpowiednim do danego celu systemie wtq- 
czen i wytqczon, stosowane sq juz od bardzo 
dawna. Wzrastajqca liczba takich wlqczeri i wy- 
Iqczen (binarnych zmiennych procesowych) do 
kilku, a nawet kilkunastu tysiqcy w cyklu oraz 
trudnosci przeprogramowania uktadu zmonto- 


wanego „sztywno'\ spowodowafy opracowj- 
nie programowatnych systemow (ang. pro- 
grammable logic controller) opartych na nowo- 
czesnych elementach elektronicznych. Systomy 
PLC rozpowszechniajq siQ nadzwyczaj szybko 
w wielu przemystach (maszynowym, elektro* 
maszynowym, samochodowym. chemicznym, 
spozywczym i innych). 

Systom PLC zawiera: 

- jednostks centrafnq, ktorej zadaniem jestde* 
kodowanie i wykonywanic instrukcji zapisa- 
nych w pamiqci programu; najczssciejspotyka- 
ne instrukcje, to instrukcje logiczne (AND, OR, 
NOT) oraz instrukcje wykonawcze (ustaw, kasuj 
itp.); 

- pamipc programu storowania zawierajqcq al- 
gorytm dzialania sterowanego procesu produk- 
cyjnego; 

- moduly wojscia/wyjscia, roalizujqce sprzq- 
gniqcie systomu ze zrddfami sygnatowwejscio* 
wych i z zospolami wykonowczymi; 

- moduly dodatkowo nio bpdqco olcmcntomi 
funkcji logicznych. 

Praca zawiera kilka rozdziafow. Po wprowodzc- 
niu opisano: ogdlnq strukturq i zasadq dziaiania 
systomdw PLC, architekturq logicznq podsta- * 
wowych modulow wystqpujqcych w systemie 
(jodnostka centralna, moduly We/Wy i moduty 




dodatkowo). W nastgpnym obszornym rozdzia- 
Ic opisano zagadnienia zwiqzane z programo* 
waniem. takie jak: metody programowania, 
programowanie wybranych zadan, tondoncje 
rozwojowe w programowaniu, urzqdzenia tes- 
tujqco-programujqce. 

W nastepnym rozdzialc dokonano przeglqdu 
rozwiqzah systemow PLC z dose szczegbtowym 
opisom systomu PfTRONIC PC4k 01, ktdrogo 
licencjq zakupily Zaklady MERA-ZAP (Ostrow 
Wlkp.). Drugim szerzej opisanym systomem 
jest SIMATIC S5-150. 

W dwu ostatnich rozdzialach przedstawiono 
kryteria wyboru systemu, biorqc pod uwagg 
charakterystykq zadania, parametry. koszty itd. 
oraz zebrano wnioski zawicrajqcc liezne, conne 
wskazowki dla projektantow zamierzajqcych 
wykorzystac system PLC. 

W dodatkach podano wykaz waznicjszych pro* 
ducontbw systom6w PLC oraz parametry funk- 
cjonolne kilku wybranych tych systemow. 

Praco jest syntetyemie przedstowionym zbio- 
rem podstawowych wiadomosci i konkretnych 
informaeji o systomach PLC. Przojrzystosc 
przedstawionego materialu i jasnosc opisu za- 
slugujq na uznanie. Strona edytorska pracy na 
dobrym poziomie przy niowygorowanej cenie 
zeszytu. A.W. 
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Wykonujemy wzmacniacze i kolumny estrado- 
we. naprawy glosnikow. Zaklad Uslug Elcktro- 
nicznych, Lermontowa 18, 92-51 2 Lodz. 

Zmontowano ptytki wysokicj klasy wzmacnia- 
czy inocy 80 W/4 ii (stopich koncowy) klientom 
z todzi i okolic sprzodaje sklcp w todzi. ul. 
Zgicrska 7, z Warszawy i okolic - sklcp przy ul. 
Promonada 5/7, pozostalym kliontom wysyla za 
zaliczeniem pocztowynn Zaklad Elektroniczny, 
95-070 Aleksandrow todzki, skrylka pocztowa 
60. Wysylamy informacje po otrzymaniu za- 
adrcsowanej koperty zwrotnej. 

Sprzodam uklady scolono. Wroclaw, tolofon 61 - 
09-07. 

Tolowizyjne gtowice zintegrowano (typ ZTG} 
naprawiam. Roczna gwarancjo. Mgr inz. Adam 
Skubis. ul. Karlowicza 2/7, 44-200 Rybnik (moz- 
na przeslac pocztq). 

Strojonie, naprawy adaptorow UHF, telewizyj- 
nych glowic VHF/UHF, v/ykonujc unikalnq apa- 
raturq Zaklad Elekironiczny, Andrzej Wojcik, 
Cieszyhska 6. 02-716 Warszawa, tel. 47-18 87. 
Koszt 700 zl. zgodnoSd zwarunkami techniczny- 
mi. roczna gwarancja. 

Mikrofonowe wkladki kryslaliczne - 240 zl/szl. 
wysyla za pobraniem Zaklad Elektromcchanicz- 
ny. ul. Nawrot 45, 90 014 tddz. 

Wykonujg zestawy urzqdzoh cloktronicznych. 
Ponad 30 zostawow (wykrywacz molali, przy 
stawka zmioniajqca tclcwizor w oscyloskop 
iip.). Zbigniew Przybysz, 58-550 Biorutowico. 

Negatywy, diapozytywy obwodow drukowa* 
nych matryc z dokladno£ciq do 0,1 mm na 
matcrialach DU PONT. KODAK, ORWO wyko- 
nuje Foio-Studio, Al. Jerozolimskie 99, Warsza- 
wa. tel. 28-87-23. od 10°°-18 00 .Torminy krotkie. 

Roduktor s 2 umow Hi-Fi 50 d8 sprzedam. Nizo- 
wski. ul. Askcnazcgo 3 m. 51, 03-580 Warszawa 
(Targowck, pgtla 160), tel. 42-88-03. 

FANTRONIC skup, sprzcdaz i v/yrniana: czgsci, 
sprzQtu, narzgdzi, przyrzqdow pomiarowych 
i urzt|dzeh ELEKTRONIKI pochodzonia zagrani- 
czncgo i krajowcgo Prowadzimy opcracjc ra- 
clumkowc z Rzcmioslcm i Instylucjami, posted 
niciwo handlowe oraz sprzedaz wysylkowq. Za- 
mowienia, ofcrty piscmno i osobisto: FANTRO- 
NIC. ul. Targovva 3, skr. poczt. 443, 42-217 Czes- 
tochowa. 

Nowo otwarty sklep elekironiczny poszukuje 
producentow dobrcgo sprzgtu oraz podzespo- 
low. Ofcrty: 80-264 Gdansk-Wrzeszcz, Klonovva 
1. pawilon 30. tol. 41-27-99 w. 219. 

Sprzodam zmontowano plylki cloktronicznych 
zamkow szyfrowych, wyhjcznikow dzwigko- 
wych (2100 zl). probnikow standw logicznych 
(900 zl) - za zaliczonium pocztowyrn. Swiqtkow- 
ski, ul. Brzochwy 16/6, 02-300 Elblqg. 

Zaklad Elektroniczny, ul. PPR 3/1, 63*300 Ple- 
szew, tol. 22-445 zakupi pilnio oscyloskop dwu- 
kanalowy, pamigc EPROM, najchgtniej 2708 lub 
2716. 

Wzmacniacze antonowo polups/aj«|CC odbior 
programow tolowizyjnych w konolach 21-41, 
cena 1370 zl; wzmacniacze szorokopasmowc 
od 1 do 60 kanalu, mo/liwosd podlqc/onia 
trzech odbiornikow, cona 3390 zl; prbbmki do 
badania tranzystorow i died buz konioc/nosci 
wymontowywania tych olomontow z ukladu. 
cona 1200 zl - wysyla: Zaklad Eloktroniczny 
..ELSTERN". ul 3 Moja 12, 63-900 Rawicz 


Zestaw do samodziolnego wykonywania ob- 
wodow drukowanych (laminat. odczynniki, in- 
strukcja) wysylam za zaliczeniem pocztowyrn. 
Zestaw 420 zl. Zamowienia kierowac: Krawczy- 
hski, 90-950 t6di 1. skr. poczt. 344. 

Naprawiam glowiceZTG wszystkichtypow. An- 
drzej Kulibaba, ul. Andcrsona 2 m. 6, 01-911 
Warszawa. Informacjo tel. 35-57-80. god/. 17- 
19 (mozna przeslac poc/tq). 

Wykrywacz motall w zostawie do samodzielnc- 
go wykonania. pclno komplety dokumcntacji 
tcchnicznuj wykrywuc/y ru/nych typuw, pisaki 
obwodow drukowanych koloru czarnego od- 
porno na trawicnic - sprzedam. Kupig lampg D5 
- 100 W. Alfred 2uk. ul. Jasminowa 15, 20-811 
Lublin. 

Sprzedam lampy oscyloskopowo B6S1 oraz 
B10S1. Poszukujg instrukcji do wobuloskopu 
TW-4. Leszek Wieczorek, ul. Lotnicza 46, 26-600 
Radom. 

Sprzedam transceiver KF i roezniki „Re". Witold 
Salamon, Nowy Swiat 22/3, 28-400 Pihczow. 
tel. 2909 (po 17-toj). 

Pilnio kupiq plytkg WPF OR ..Mcrkury" (mo/e 
bye bez glowicy UKF) oraz uklady scalone 
MC1203, MC1310P, fillry coramiczno SF610.7. 
filtry indukcyjne 211 i 413. Damian Lipich, ul. 
Wyzwolenia 37b/8, 41-600 Swigtochlowice. 

Sprzedam nowoczesny tranzystorowy transce • 
ver japonski, 200 W, wyposazenie. Andrzej 
Frankowski. ul. Sempolowskiej 69/24, 51-661 
Wroclaw, tel. 48-20-12. 

Jowisz - kompletno urzqdzcnia zdalnego store* 
wania bczprzewodowcgo (podczerwich) wraz 
zc szczcgolowq instrukcjq rnontazu sprzedam. 
Conn: 15 tys. 1 nplnt.i pocziowa. Slawornir 
Dudkicwicz, ul. Narutowicza 113/121. bl. 15 m. 
22. 97 300 Piotrkow Tryb.. lei. 17 726. 

KupiQ pilnio uklad scalony typu AV 3-8765 Ja- 
rostaw Graniczny, ul. Wroclawska 158’1 - 58- 
306 Walbrzych. 

Wysylam za zaliczeniem pocztowyrn kompietne 
ptytki ukladow, scicnmiacz 200 W 450 zl. uklad 
p.cz. FM do odbiornika stereo 900 zl Andrzej 
Rogoda. ul Popr/ec/na 15 30 649 Krakow 
Kupig uklad scalony AY 3 8610 me uzywany. 
Ofcrty z cenq kierowac na adres Zbigniew 
Fijalkowski, Grzybowa Gora 131.2/ ?l?Skur/y 
sko Kosciclne 

Pilnio sprzedam odbi:>rmk koiminik«Kyjny fab 
ryezny, kolurnny 2* 100 W vocal, /asilacz regu 
lowany 2-30 V, 2 A. Irenousz Sypniewski. ui 
Bydgoska 42 m. 30. 91 036 todz 
Radiator profilowy A-41 29, diody SY320/025. 
kondensatory 4700 r F/25 V 1 4 / ,« F/63 V (le/qcej 
oraz BC1478 sprzedam. Kuprg dwa HY200 lub 
TA7625 v/zglgdnic podobne. Picc, 86-160 Plo 
chocin 

KupiQ odbiornik kornunikocyjny pokrywajqcy 
zakres fal krbtkich lub zlecg wykonanic (bez 
obudowy). Grzcgorz Michalski. ul. Wrzeciono 
8/60. 01-961 Warszawa 

Pilnio kupig skrzynkg (rami;) magnetolonu 
M- 14 1 7 ..Uwcrtura". Krzysztof Ratajczak, ul. Le- 
nina 15. 62-320 Milosfaw 

Sprzedam grid-dip meter (falomierz-generator) 
od 0,4 do 36 MHz. Dariusz Tyminski. ul. Mfodzie- 
heza 13, 03-655 Warszawa. Oferty tylko lis- 
townic 

Zachodnie tyrystory, uklady scalone sprzedam. 
Piotrowski. skrylka 9G. 00-987 Warszawa 
KupiQ MCI 203. Janus/ Szmelc, ul. Idzikowskie- 
go 2b/ 7. 87 1 00 Torun. Idcfon 243-11 (po 1 6°°). 
Mikrofonowa przystawka do akordeonu 80 
i 120 l>as oraz uchwyty do kolumn. Produccni: 
Mcchaniko Precyzyjno, ul. Cyprysov/a 13/15. 
91-365 tod/ 


Sprzedam wysokiej klasy wykrywacz metali 
zbudov/any w oparciu o schcmaty firmy Heath- 
kit. Jerzy Turlojski. ul. £olnierzy Wrzesnia 3, 
97-360 Kemiehsk, woj. piotrkowskie. 

Sprzedam zachodnie wyswietlacze podwojne 
LED 7-scgmentowc, wspolna anoda. wysokosc 
cyfry 14 mm, 1 szt. - 1 200,- zl, oraz woltomierze 
cyfrowe ICL 7107 po 9000,- zl/szt. H. Sekula, ul. 
Sportowa 28/3, 41-604 Swigtochlowice 4. 

Tranzystory BFYP99 lub podobne. uklady 
I.A710 lub odpowiedniki kupig bqdz wymienig 
na lampy oscyloskopowo B7S4, uklady |i A723, 
cyfrowe uklady scalone. Zbigniew Bckiclcwski, 
ul. Kasprzaka 14/4, 58-370 Boguszovv-Gorco, 
v/wj. vvalbrzyskie. 

Do Vola 203 kupig nowq obudowg kompletnq 
z chassis wewngtrznym. Jacek Mskowski, ul. 
Dietla 34/6, 31-070 Krakow. 

Kupig SL611. SL612, SL621, SL623, SL641, 
SLG80, MC1C48. ..pilot” RP-9-G. Grzcgorz Wo- 
dzinowski, ul. Czofgistow 50/3. 81-382 Gdynia. 

Poszukujg lampy 13L036B.M lub 12QR51. 
7FP51. Jan Sterniczuk, ul. Kosciclna 15, 57-500 
Bystrzyca Klod/ka. 

Kupig oscyloskop min. 10 MHz. Wieslow So- 
chacki. Osicdle Karpackie. ul. Doliny Migtusiej 
15/2.43-300 Bielsko-Biala. 

Komplemcntarne uklady redukcji S 2 umu do 
M2403/4/5/7/8/1 1/12. M551. ZK246. Generato- 
ry akustyezne i funkcyjne. Miliwoltomierze. In- 
formacje (znaezki za 18 zi): Stanislawski, ul. 
Wojskowa 19/11, 60-802 Poznan. 

Amerykahski wykrywacz saporski, zasigg po- 
wyzej 1 m, rnaly, lekki. J. Przybysz, ul. Noskow 
skiego 2 m. 31, 58-000 Jclunia Gora. 

Nowo powstalo, jedynew kraju BIURO TLUMA- 
CZEN TECHNICZNYCH o w r yl«icznej specjaliza- 
cji: Hi-Fi - Video - TV - Compact Disc i pokrovv 
ne - zaprasza PT. Klicntow codzicnnic, oprdez 
sobot, od 18 do 20. Humac 2 ymy instrukcje 
obslugi i napraw, prospekty, artykuly z prasy 
zagranieznej. Udzielamy rabalu. Terminy do 
uzgodnienia. Zamiejscowym wysylamy infor- 
macje za zafqczonq koperia z adresem i znaez- 
kiem. Mgr J. Zawodzki, ul. Pcrzynskiego 14d/28. 
01 -883 Warszawa. 

Sprzodam nowy uklad AY-3-8610. Poznan, tel. 
33-11-73. 

Przekladnio planctorno do 10 szt. kupig lub 
zlccg wykonanio wigkszej ilosci na okres Hlku 
fat. Tomasz Ciosiclski, 20-034 Lublin 11, skr. 
poczt. 3. 

Zaklad Elektroniczny - 95-070 Aleksandrow to- 
dzki, skr. poczt. 67 oferuje do sprzedazy zmonto- 
wane i uruchomione plytki: tunera UKF-FM 
stereo zc steroodekoderem PLL, stopnia regula- 
cji barwy tonu, balansu. glosnosci, przed- 
wzmacniacza stereo z czterema wejsciami (tu- 
ner. magnoto(on. adapter z magnetyeznq 
wkladkg, dodatkowc). Informacje wysylamy po 
otrzymaniu zaadrcsowancj koperty zv/ro:noj zc 
znaezkiem. 

Naprawa - regcncracja glosnikow krajowych 
i zagranic/nych. Pr/ystawka organowa „Horus” 
z poglosem elektr Umozliwia grg solowa na 
gitarze basowej. Daje brzmienie organowc n3 
gitarze. Jest odpowiednikiem ..Leslie" mecha- 
nieznego. Wysylam rowniezdo oceny osobistej 
za zaliczeniem pocztowyrn. ..Radiomechanika". 
ul. Krolewska 20, 05-230 Kobylka k. W-wy. 


Zamowionin no ogloszonia przyjmujc Dzial 
Ogloszen i Roklomy V/CiKT SIGMA, ul. Bar- 
tycka 20, 00-716 Warszawa, 
td. 40-30-89 v/ godz. 9.00-15.00. 

Za trosc ogloszeii redokcjn nie odpowiado. 



Ciqgly odczyt czasu 
w zegarze MC 1201 

W nrze 9/82 by! opisany zegar cyfrowy 
z ukladem scalonym typu MCI 201 . W celu 
uzyskania ciqglego odczytu czasu zapro- 
ponowano wykorzystanie wyj$cia 2 Hz. 


ciqgly odczyt czasu (jestwidoczne jedynie 
niaznaczne pulsowanie). 

Schemat ukladu ci^gfego odczytu czasu 
w zegarze MC1201 z wyswietlaczami 
o wspblnej katodzie przedstawiono na 
rysunku 1. 

W czasie wyswietlania cyfry dziesiqtek 
godzin tranzystor 12 jest w stanie przewo- 


go MCI 201. Po zakonczeniu cyklu wy- t 
swietlania tranzystor 12 przechodzi 
w stan zatkania. Dioda D zostaje spolary- 
zowana w kierunku wstecznym. Ujemne 
napi^cie, przez rezystor R, wymusza stan 
przewodzenia tranzystora T. Przez prze- 
wodz^cy tranzystor T napi^cie +5 V zosta- 
je doprowadzone do wejscia TR (kohcdw- 


- 5V 



Rys. 1. Schemat ukladu ci^gtogo odczytu czasu 
w zegarze MC1201 ze wtkeinlkaml o wspdlnoj katodzie 



Rys. 2. Schemat ukladu dqglego odczytu czasu 
w zegarze MC1201 ze wakainlkaml o wspdlnej anodzle 



Sposob ten zapewnia cykliczne wybwiet- 
lanio czasu przez okofo 1,25 s z przerwq 
0,25 s. Jest to wi§c pseudo-ciggty odczyt 
czasu, poniewaz wyrainie jest widoczne 
wygaszanie wskainikbw. W prosty spo- 
sob mozna skrbcic przerwq w wyswietla- 
niu do 15.. .20 ms, uzyskujqc rzeczywiScie 


dzenia i spetnia funkcj§ wzmacnfacza pr^- 
dowego segmentu i*. Baza tranzystora T, 
przez diod$ D i przewodzqcy tranzystor 
12, jest przylqczona do napi$cia +5 V. 
Tranzystor T, b^dgcy w stanie zatkania, 
powoduje odl^czenie napi^cia +5 V od 
wejScia TR (koncbwka 1 1) ukladu scalone- 


ka 11) ukladu scalonego MC1201 i rozpo- 
czyna sis nowy cykl wyswietlania. 

Na podobnej zasadzie (rys. 2) mozna uzy 
skac ciqgty odczyt czasu, je2eli zegar 
MC1201 wspotpracuje z wyswietlaczami 
o wspblnej anod 2 ie. 

Wojcioch Wierzbicki 


Sygnalizator poziomu cieczy 


pojawienie sis jedynki logicznej na wej- 
sciu i uruchomienie multiwibratora oraz 
emisjs przerywanego sygnatu swietlnego 
(LED). 

Dwie pozostale wolne bramki mozna wy- 
korzystac do realizacji analogicznego sy- 


przewodzscej. Moie on rowniez sluzyd do 
sygnalizacji przerwy pomisdzy punktami 
przylqczenia elektrod A i B. 

Z.iletami tego rozwiqzania jest bardzo 
naly pobor pr$du w stanie spoczynko- 
wym (ponizej 1 m A) i szeroki zakres dobo- 




“nrtn 

HCYHOm 


Opisy sygnalizatorbw poziomu cieczy 
przewodzqcej byty juz publikowane 
w „Radioefektroniku". Pojawienie sis na 
rynku tanich ukladow CMOS z serii 
MCY74... produkcji CEMI stwarza mozli- 
wosc zupetnie nowego podejscia do rea- 
lizacji starych pomystow. 

Przedstawiony na rysunku schemat ukla- 
du sygnalizatora minimalnego poziomu 
pfynu hamulcowego zawiora uklad scalo- 
ny typu MCY7401 1 BN. 

Linearyzowane bramki NAND tworzq 
multiwibrator, uruchamiany w zaleznosci 
od poziomu plynu. Zanurzone w plynie 
hamulcowym elektrody A i B tworzs z re- 
zystorem R1 dzielnik rezystancyjny. 

W stanie spoczynkowym na wejsciu 
bramki B1 panuje napi$cie odpowiadajs- 
ce napisciu zera logicznego. Obnizenie 
poziomu cieczy ponizej minimum wyzna- 
czonego przez korice elektrod, powoduje 


gnalizatora dla innej cieczy przewodz^cej. 
Niewykorzystane wejscia bramek nalezy 
przylqczyc do masy. 

Uklad zostal opracowany do sygnalizacji 
poziomu plynu hamulcowego, ale mozna 
go zastosowac dla kazdej innej cieczy 


ru napisc zasilajscych (nawet do 18 V). 
Jaskrawosc swiecenia diody LED ustala 
sis przez dobor wartosci rezystora R2. 
Sposbb umieszczenia elektrod w zbiorni- 
czku plynu hamulcowego byl opisany 
w nrze 1/81 „Re'\ mgr inz. Doriusz Solnica 


Cena zl 40.- 
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